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SAMMANFATTNING

Region Kalmar lan, davarande Regionforbundet i Kalmar lan, i samarbete med berdrda nationella verk
gav WSP i uppdrag ar 2018 att genomfora en systemstudie av biogasutbyggnaden i Kalmar lan. Syftet
med systemstudien var att synliggéra effekterna av att producera biogas fran godsel i Kalmar lan,
utifrdn miljoeffekter men ocksa med avseende pa sociala och ekonomiska effekter, samt att berakna
det samhallsekonomiska vérdet av att producera och anvéanda biogas fran godsel. Bakgrund till syftet
var bland annat en malkonflikt mellan nationella livsmedelsstrategin om 6kad produktion och de
nationella miljdmalen om vatten, klimat och biologisk mangfald, dar fossilfri biogas kan vara en
mojliggorare.

Sedan den forsta rapporten togs fram 2018 har det politiska laget forandrats markant. Manga nya
initiativ och lagstiftningar har kommit frdn Europeiska unionen samt nationellt vilket har paverkat
marknaden for biogas. Aven manga yttre omstandigheter har stért marknaden och férandrat dess
forutsattningar. REPowerEU ar ett konkret exempel pa ett EU-initiativ som tagits fram i ljuset av den
ryska invasionen av Ukraina, i syfte att fasa ut EU:s beroende av rysk gas.

Med anledning av den omstallning vi star infor i Europa och nationellt, samt nya initiativ och ny
lagstiftning, fick WSP i slutet av 2024 i uppdrag av Region Kalmar lan att genomféra en uppdaterad
systemstudie med avstamp i den rapport som WSP tog fram 2018. Syftet for denna rapport ar
detsamma som for rapporten som togs fram 2018, det vill sdga att belysa de miljomassiga, sociala och
ekonomiska effekterna samt att berékna det samhallsekonomiska vardet av produktion av biogas i
lanet.

For att visa pa de skillnader som utdkad biogas kan ge upphov till har tre scenarios nyttjats med olika
produktionsvolymer. Scenariona utgick frAn dagens biogasproduktion om ca 70 GWh och de tva andra
pa 190 och 525 GWh vardera. De tva senare scenariona baseras pa de biogasanlaggningar som
redan ar i planeringsfasen i Kalmar lan.

Till stod for studien har ett antal effekter, i form av nyttor och onyttor av en utbyggd biogasproduktion
studerats. Studien visar att en utbyggnad av biogasproduktion med stallgédsel har sammanvégt en
positiv paverkan pa nastan samtliga undersoka miljoeffekter sa som utslapp av partiklar, ammoniak,
kvaveoxider och vaxthusgaser.

Totalt ger den samhéllsekonomiska kalkylen med genomsnittliga kalkylvarden, med alla monetéart
varderade effekter, ett positivt resultat om 385,6 miljoner SEK/ar for scenariot med 190 GWh och 1
643,2 miljoner SEK/ar for scenariot med 525 GWh.

Biogasproduktion kan enligt studien bidra till klimatneutralitet, cirkuldar ekonomi, en fossilfri industri och
energi- och férsorjningstrygghet. De samhallsekonomiska nyttorna évervager de negativa effekterna,
som framst ar intrdng i landskapsbilden. Biogasens nyttor och anvandningsomraden har breddats, och
det finns en stor potential for fortsatt utveckling i Kalmar lan.

Region Kalmar lan har mdéjlighet att ta ett grepp om lanets biogasstrategi och verka for att ge biogasen
goda forutsattningar i lanet aven framgent. Rapporten avslutas med en antal rekommendationer inom
fyra olika omraden, rekommendationerna sammanfattas i tabellen nedan.
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Transport

Industri

Energi- och forsérjningstrygghet

Bioprodukter

WSP rekommenderar att man i
det regionala arbetet utreder
forutsattningar for producenter i
Kalmar lan att leverera LBG till
sjofarten, bade inom och utanfor
lanet.

Okad produktion och efterfragan
pa LBG kan starka sjofarten i
klimatomstallningen och
forbattra Ionsamheten for
biogasproducenter i Kalmar lan,
detta i linje med EU:s grona giv.

WSP rekommenderar att Region
Kalmar lan utreder incitament for
att ersatta fossila branslen i
industrin med biogena brénslen for
att gora de biogena branslena mer
attraktiva.

WSP rekommenderar att Region
Kalmar lan arbetar for att starka
samarbetet och samverkan mellan
det energistrategiska arbetet i lanet
och de forsvars- och
krisorganisationer som finns.

WSP rekommenderar
Region Kalmar lan att 6ka
kunskapsspridning och
forstaelsen kring de nyttor
som finns kopplat till
biogddsel som ersattning for
konstgddsel.

WSP rekommenderar att Region
Kalmar lan fortsatt verkar for att
miljovénliga alternativ erséatter
fossila alternativ. Regionen
skriver i sin handlingsplan att de
ska infora atgarder som verkar
till att alla resor, tjansteresor,
fordon och tjanstefordon ar
biogasfordon déar det &r lampligt.
WSP anser att detta arbete bor
fortsatta, men kan inte utifran
denna analys bedoma for vilka
resor och fordon som biogas &r
det bast lampade alternativet.

WSP rekommenderar mer
djupgdende studier om det finns
mdjligheter att anvanda biogas for
att klara lokala effektunderskott i
Kalmar lan.

WSP rekommenderar att aktorer i
lanet verkar for att 6ka
sjalvforsorjningen pd smaskaliga
gérdsanlaggningar genom
produktion av el och varme fran
egen biogasproduktion.

WSP rekommenderar
Region Kalmar lan och
annan offentlig sektor i lanet
att inkludera méjligheter
med bioprodukter i
nuvarande och framtida
energi- och
naringslivsplanering.

Det konstateras aven att denna rapport inte kan ligga till grund for att argumentera for eller emot
biogas om det stalls mot el inom transportsektorn. For att dra nagra slutsatser kring detta kravs en
utredning och en livscykelanalys dar fokus ligger p& just jamforelsen mellan biogas- och eldrivna

fordon.
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1 INLEDNING

| detta inledande avsnitt beskrivs bakgrunden och syftet med utredningen och denna rapport. Utover
detta ger avsnittet en vagledning i hur rapporten ska lasas.

1.1 BAKGRUND

Region Kalmar lan, davarande Regionforbundet i Kalmar lan, i samarbete med berérda nationella verk
gav WSP i uppdrag 2018 att genomfdra en systemstudie av biogasutbyggnaden i Kalmar lan. Syftet
med systemstudien var att synliggéra effekterna av att producera biogas fran godsel i Kalmar lan,
utifrdn miljoeffekter men ocksa med avseende pa sociala och ekonomiska effekter, samt att berakna
det samhallsekonomiska vérdet av att producera och anvéanda biogas fran godsel. Bakgrund till syftet
var bland annat en malkonflikt mellan nationella livsmedelsstrategin om 6kad produktion och de
nationella miljomalen om vatten, klimat och biologisk mangfald, dar fossilfri biogas identifierats som en
mojliggorare. Bland annat brottades vissa delar av lanet med otillracklig tillgang pa spridningsareal for
godsel och att vattendrag sallan uppnar god status, ofta pa grund av évergddningsproblematik dar
livsmedelsproduktion &r en kaélla till dverskott pa naringsamnen. Fossilfri biogas identifierades som en
mojlig l6sning till flera av malkonflikterna genom att bidra med flera samhallsnyttor sdsom minskade
koldioxid- och metangasutslapp, ersattande av fossila branslen och minskat naringslackage.

Sedan dess har EU antagit den gréna given som ar EU:s bidrag med politiska initiativ och lagstiftning
for uppfyllande av Parisavtalet. Samtidigt genomgar Sverige en historisk omstallning med malet att
landet ska bli klimatneutralt till 2045. Fér Kalmar lan aterstar nu endast fem ar for att uppna malet om
en fossilbranslefri region till 2030.

Samtidigt som hdga ambitioner kommer frAn EU har manga yttre omstandigheter stort marknaden och
forandrat dess forutsattningar. Det geopolitiska laget utgor en osakerhetsfaktor som kan paverka
biogasmarknaden pa ovantade séatt. Pandemier, politiska kriser, krig och naturkatastrofer ar nagra
exempel. REPowerEU &r ett konkret exempel pa ett EU-initiativ som tagits fram i ljuset av den ryska
invasionen av Ukraina, i syfte att fasa ut beroende av rysk gas.

Med anledning av den omstallning vi star infor i Europa och nationellt, samt nya initiativ och ny
lagstiftning, fick WSP i slutet av 2024 i uppdrag av Region Kalmar lan att uppdatera systemstudien
och beskriva de marknadsforutsattningar som har forandrats for biogasen. Da ovantade handelser
historiskt sett haft betydande paverkan pa energimarknaden vill WSP betona vikten av att vara
ddmjuka infor den osakerhet som praglar var prognostiserade framtid. Trots dessa osékerheter &r
denna rapport ett vardefullt bidrag till de strategiska beslut som kan fattas fér Kalmar lans framtid
kopplat till biogas. Genom att kombinera var expertis och djupa forstaelse for branschen stravar
rapporten att ge Region Kalmar lan och dvriga aktdrer inom lanet en grund fér framtida beslut.

1.2 SYFTE

Utifran ovanstdende bakgrund blir darmed syftet att:

Med uppdaterade marknadsforutsattningar for biogasen, synliggora effekterna av att producera biogas
fran godsel i Kalmar lan, utifrdn miljoeffekter men ocksad med avseende pa sociala och ekonomiska
effekter. Syftet ar ocksa att berakna det samhallsekonomiska vardet av att producera och anvanda
biogas fran godsel samt att bidra med rekommendationer for det fortsatta arbetet inom lanet.

1.3 DISPOSITION

De tre forsta avsnitten (avsnitt 2—4) ger en grund for biogasens forutsattningar i Europa, nationellt och
regionalt. | det inledande avsnitt 2 ges en presentation av biogasen i Europa och nationellt kopplat till
nyttor och styrmedel. | féljande avsnitt 3 ges en kort introduktion fér hur biogas framstéalls, hur
biogasproduktionen ser ut nationellt och regionalt i Kalmar lan idag samt de styrande regelverk som
paverkar marknadsforutsattningar for biogasen. | avsnitt 4 sammanfattas de regionala forutsattningar
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som finns for utbyggd biogasproduktionen i Kalmar lan, bade vad géller regionala mal och riktlinjer
kopplade till biogas och livsmedelsstrategin men ocksa produktionen av godsel fran
primarproduktionen i lanet, som utgér substrat till biogasproduktionen.

De foljande tre avsnitten (avsnitt 5-7) kopplar till den genomfdrda systemanalysen och
samhallsekonomiska varderingen. Slutligen, i avsnitt 8, lyfter WSP slutsatser fran studien, och
sammanfattar de rekommendationer som studien har mynnat ut i.

810377816 - Regional systemstudie, biogas Kalmar lan



2 FORUTSATTNINGAR | EUROPA OCH
NATIONELLT

| detta kapitel beskrivs forutsattningar for biogas i Europa och nationell, hur biogasens nyttor lyfts i
Europa och hur dessa nyttor premieras genom nationell lagstiftning och nationella initiativ.

2.1 BIOGAS | EUROPA

| Paris 2015 enades varldens lander om ett globalt klimatavtal dar huvudmalet ar att minska utslappen
av vaxthusgaser. | december 2019 presenterade Europeiska kommissionen meddelandet om den
europeiska gréna given, vilket ar EU:s bidrag till Parisavtalet, med en rad lagstiftningsférslag och
strategier. Overgripande innebar den europeiska gréna given en rad politiska initiativ som syftar till en
gron omstallning i EU med slutmalet att senast 2050 na klimatneutralitet.

Nedan, i Tabell 1, ses en sammanfattning av initiativen. (Europeiska radet, 2024)

Tabell 1: Politiska initiativ inom den europeiska grona given. (Europeiska radet, 2024)

55 %-paketet Ren och trygg Handlingsplan for Fran jord till Strategi for Strategi for klimat-
energi till rimligt pris | cirkulara ekonomin bord-strategin biologisk mangfald anpassning
Industri- Kemikaliestrategi for Batterier och for- En réattvis Skogsstrategi och REPowerEU*
strategi hallbarhet brukade batterier omstallning avskogning

Inom den gréna given pekas fornybar gas ut som en viktig nyckel till att na klimatmalen, mal for
cirkular ekonomi, fér industrins omstallning och konkurrenskraft samt fér Europas energi- och
forsorjningstrygghet.

2.1.1 Klimatnytta och bidrag till klimatomstéaliningen

Biogasproduktion och framstallning av fossilfria drivmedel &r ett viktigt insatsomrade for att nd malen i
Parisavtalet. Den energi i form av biogas som produceras ur avfallet ger en klimatnytta om den
anvands till fornybara drivmedel (fordonsgas), el, varme eller som ravara i industrin, i de fall da fossila
alternativ byts bort. Biogas kan ocksa stotta el- och fjarrvarmesystemet genom att bade avlasta och
bidra med effekt och balansering i anstrangda lagen. Dessutom bidrar biogasproduktion frén
stallgtdsel med minskade metanutslapp fran godsellagring. Allra storst klimatnytta gor biogasen som
fordonsgas genom att ersatta bensin och diesel. (Energigas Sverige, 2023) Lds mer om marknaden
for biogas som fordonsgas, for el- och varmeproduktion samt till industrin i avsnitt 3.3.2.

Inom 55 %-paketet som tagits fram inom EU hojs ocksa ambitionen for sjéfartens omstallning och dar
har biogasen en roll att spela. De forhdjda ambitionerna fran EU innebar bland annat att sjéfarten nu
bdrjar betala for sina utslapp i EU:s utslappshandelssystem. Den nya férordningen om anvandning av
fornybara och koldioxidsnala branslen for sjotransport (FuelEU Maritime) kraver ocksa att fartyg inom
Europa successivt fasar ut fossila branslen i syfte att oka efterfragan pa, och ge en konsekvent
anvandning av, foérnybara och koldioxidsnala branslen inom sj6fartssektorn. Det finns dven ett forslag
frdn EU om att de idag helt obeskattade sjofartsbranslena ska beskattas. (Europeiska unionen, 2024)
Las mer i avsnitt 3.3.2 om hur efterfrdgan inom sjofarten okat sarskilt pa flytande biogas (LBG).

Kraven pa andel fornybart i transportsektorn har ocksa skarpts i fornybartdirektivet, REDIII, som &r en
del av den gréna given och syftar till att framja anvandningen av férnybara kallor inom EU.
Transportmalet for EU:s medlemsstater ar att uppna 29 procent andel férnybar energi eller 14,5
procent minskad utslappsintensitet for all energi som anvands inom transportsektorn ar 2030. Ett
delmal inom detta ar att andelen avancerade biodrivmedel ska vara minst 5,5 procent.
(Energimyndigheten, 2024)
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| sin promemoria "Hallbarhetskriterier for vissa branslen och en ny reduktionsplikt” anger regeringen
att anvandningen av biogas i transportsektorn bidrar till att 6ka andelen av dessa avancerade
biodrivmedel, dessutom &r det tillatet att rakna med biogas som har matats in pa ett gasnat.
Energimangden av biodrivmedel som producerats av ex. avfall och restprodukter far aven raknas
dubbelt. Energimangden fornybar el i vagsektorn far raknas fyrdubbelt. (Regeringen, 2024)

2.1.2 Clean Vehicle Directive

Clean Vehicle Directive (CVD) ar ett EU-direktiv som stéller miljokrav pa fordon vid upphandling av
fordon eller vissa tjanster inom vagtransportomradet. De senaste dndringarna av direktivet
(Europaparlamentet och radets direktiv 2019/1161) har inférlivats i svensk lagstiftning genom Lag
(2011:846) och Foérordning (2022:315). Direktivet géller alla som lyder under lagen om offentlig
upphandling (LOU) och lagen om upphandling inom férsdrjningssektorerna (LUF) samt deras
leverantorer. Kraven ar uppdelade pa fordonstyper samt referensperioder och darmed inte enskilda
upphandlingar eller inkop. De tva referensperioder som anvands ar period 1 (2 augusti 2021 - 31
december 2025 och period 2 (1 januari 2026 — 31 december 2030).

Direktivet reglerar bland annat vilka fordon som far raknas som rena fordon vid upphandling av nya
fordon eller upphandling av vissa transporttjanster.

Rena latta bilar, definition enligt CVD (Europaparlamentet och radets direktiv 2019/1161):
Period 1: En l&tt bil definieras som en vars utslapp uppgar till

- hogst 50 gram koldioxid per kilometer och
- mindre &n 80 procent av de tillampliga utslappsgranserna for luftféroreningar vid verklig
korning?
Period 2: En latt bil som inte slapper ut nadgon koldioxid?
Rena tunga lastbilar och bussar, definition enligt CVD (period 1 och 2):

En tung lastbil (6ver 3,5 ton) eller tung buss (6ver 5 ton) klassificeras som ett rent fordon om det
drivs med nagot annat an fossil diesel eller bensin. Blandningar av fossil diesel eller bensin med
fornybart innehall godkanns inte. Drivmedel som uppfyller kraven inkluderar el, vatgas, biogas
(CBGI/LBG), fordonsgas (CNG/LNG), HYO100, FAME100/B100 och ED95. Biodrivmedel far inte
heller vara tillverkade av rdvaror med hog risk for indirekt andrad markanvandning.

I lagen definieras ocksa utslappsfria bussar som ett rent fordon utan forbranningsmotor eller med
en forbranningsmotor som slapper ut mindre @n 1 gram koldioxid per kwWh eller mindre an 1 gram
koldioxid per kilometer3.

1 Innebér i praktiken elbilar, branslecellsbilar samt eventuellt vissa energieffektiva laddhybrider med l&ga utslapp av luftféroreningar (BioDriv Ost,
2024).

2 Innebér i praktiken elbilar och bréanslecellsbilar (BioDriv Ost, 2024).

3 Innebar i praktiken elbussar och brénslecellsbussar (BioDriv Ost, 2024).
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Direktivet reglerar ocksa krav pa minsta andel av respektive fordonstyp vid upphandling av nya fordon
eller upphandling av vissa transporttjanster.

Krav pa andel rena fordon enligt CVD (Europaparlamentet och radets direktiv 2019/1161):
Period 1:

- Ungefar tva av fem upphandlade latta bilar (38,5 procent) behover vara elbilar,
bréanslecellsbilar (vatgas) eller vissa typer av laddhybrider.

- For tunga bussar behdéver 45 procent av de upphandlade fordonen vara rena, men ungefar
var fjarde tung buss (22,5 procent) behover vara utslappsfri och séledes drivas med el eller
vatgas.

- For tunga lastbilar beh6ver 10 procent vara rena fordon.

Period 2:

- For latta bilar &r andelskraven desamma som under period 1.

- FOor tunga bussar skarps andelskraven till att 65 procent av de upphandlade fordonen
behdver vara rena. Ungefar var tredje tung buss (32,5 procent) behéver vara utslappsfri.

- For tunga lastbilar skarps kravet om andel rena fordon till 15 procent.

2.1.3 Starkt konkurrenskraft for fossilfri industri

EU:s industriplan syftar till att 6ka konkurrenskraften for Europas fossilfria industri och accelerera
omstallningen till klimatneutralitet. En av de forsta delarna av EU:s industriplan inom den grona given
ar forordningen om netto-noll-industri (Net-Zero Industry Act). Férordningen ska bland annat bidra till
att skapa gynnsamma forhallanden for att skala upp tillverkningen av gréna teknologier inom EU,
starka EU:s konkurrenskraft och bidra till att nd EU:s klimat- och energimal. Férordningen pekar ut
hallbar biogas och biometan som en prioriterad energisektor dar malsattningen om 6kad tillverkning av
netto-noll-tekniker ska nas. (European Commission, 2024)

Anvandningen av biogas inom industrin 6kar och ar avgérande for industrins konkurrenskraft och
klimatomstallningen. Las mer om marknaden for biogas i industrin i avsnitt 3.3.2.

2.1.4 Resurseffektivitet och cirkular ekonomi

Biogasproduktion erbjuder ett effektivt satt att ta hand om samhallets avfall genom att avfallet
omvandlas till anvandbara och miljévanliga produkter sdsom biogas och biogddsel. Pa sa satt ar
biogasen en del av ett kretslopp, genom biogodsel aterfors viktiga naringsamnen till marken vilket kan
ersatta resurskrdvande handelsgddsel. (Energigas Sverige, 2023)

Det forsta atgardspaketet som foreslas inom den grona given for att nd EU:s klimatneutralitetsmal for
2050 var atgardspaketet for att padskynda dvergangen till en cirkular ekonomi (Europaparlamentet,
2024). Produktion av biogas leder till hgre maluppfylinad av EU:s mal om cirkular ekonomi déar
ambitionen &r att 6ka resursutnyttjandet, 6ka atervinningen, férebygga uppkomsten av avfall och
minska uttaget av ravaror inom unionen. Genom biogasproduktion kan aven fler viktiga samhallsmal
sadsom insamling av matavfall och aterféring av naringsamnen till mark uppnas. (Biogas Research
Center, 2016)

2.1.5 Energi- och férsorjningstrygghet

Efter den ryska invasionen av Ukraina har sékerhetspolitiken blivit en stark drivkraft for europeisk
omstallning. Ett initiativ frAn EU som syftar till att fasa ut beroende av rysk gas ar REPowerEU, ett
initiativ som konkret visar pa att stora volymer fossilfri gas behovs for att starka EU:s strategiska
oberoende. (Europeiska kommissionen, 2024)

Aven forordningen om netto-noll-industri syftar till att skapa ett storre energioberoende inom EU,
genom 6kad produktion av férnybar energi. (European Commission, 2024)
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Bioekonomiutredningen namner biogas som verktyg for att stérka forsorjningsformagan i Sverige
genom att ersatta naturgas med biogas i samhallskritisk produktion. Det finns bade hushall och
industrier i Sverige som ar beroende av naturgas och i en krissituation skulle samhallskritisk
produktion kunna paverkas. (Regeringen, 2023)

Dessutom menar Bioekonomiutredningen att det ur perspektivet forsorjningstrygghet finns ett behov
av att 6ka den inhemska produktionen av godselmedel, da Sverige ar ett av fa lander i Europa som
inte har egen mineralgddselproduktion. Utan tillgang pa godselmedel hotas den svenska
livsmedelsproduktionen och gddselproduktion via biogasproduktion &r ett av de initiativ som bidrar till
en losning pa problemet. (Regeringen, 2023) Dessutom stod Ryssland och Belarus innan kriget for
mer an 40 procent av importen av gédselmedel till EU, volymer som i och med Rysslands krig mot
Ukraina delvis fallit bort. Ovanpa detta skars produktionen av kvavegodselmedel inom EU ned under
2022 med anledning av det kraftigt 6kade priset p& naturgas, som ar den huvudsakliga ravaran vid
produktion av kvavegodselmedel, da exporten av naturgas fran Ryssland minskade. (Jordbruksverket,
2023:09).

Sverige borde utnyttja sina goda forutsattningar att producera energi i form av fossilfria gaser fran
inhemska resurser. Producerad biogas kan lagras och anvandas inom de flesta sektorer fér att minska
beroendet av fossil gas och importerad mineralgodsel. Las mer om olika sektorers efterfrigan pa
biogas i avsnitt 3.3.2.

2.2 NATIONELLA INITIATIV FOR BIOGASEN

Det finns en rad nationella incitament och initiativ som gynnar biogasens utveckling.

2.2.1 Skattebefrielse for biogas
Biogas (och biogasol) som forbrukats for uppvarmning eller salts som motorbransle ar befriad fran
bade energiskatt och koldioxidskatt med 100 procent. (Skatteverket, Inhamtat 2024-12-16)

EU-kommissionen godkande i juni 2020 en férlangning av den svenska skattebefrielsen for biogas
(och biogasol) fram till 31 december 2030, men beslutet ogiltigforklarades genom en dom fran
Tribunalen den 21 december 2022. Beslutet om ogiltigférklarade kom efter att det tyska foretaget
Landwarme GmbH véckt talan mot EU-kommissionen p.g.a. risk for 6verkompensation av
biogasproducenter. Detta da det ansags att stodet kunde kombineras med stod fran andra
medlemsstater (sdsom Danmark). Tribunalen drog slutsatsen att EU-kommissionen borde ha inlett ett
formellt granskningsforfarande. Detta beslut har skapat stor osékerhet bland svenska biogasaktérer,
men kommissionen har nu genomfért en férdjupad granskning och meddelade den 23 oktober 2024
att skattebefrielsen ar férenlig med EU:s regler for statligt stdd. Kommissionen anser ocksa att den ar
lamplig for att stimulera anvandning och produktion av biogas (och biopropan) samt att den ar
nodvandig for att atgarda kvarvarande marknadsmisslyckanden som annars skulle motverka
anvandningen av biogas (och biopropan) i den utstrackning som behovs for att bidra till klimatmalen.
(Energigas Sverige, 2024)

Den 13 december 2024 publicerade Skatteverket information pa sin hemsida om att skattebefrielsen
aterinfors pa samma satt som tidigare, och att omprovning kan begaras for att fa skattebefrielsen
retroaktivt. (Skatteverket, 2024)

2.2.2 Nationellt produktionssttd

Aktorer som producerar biogas fran godsel och/eller producerar biogas som uppgraderas till biometan
i gas- eller vatskeform kan soka produktionsstdd hos Energimyndigheten, ett stdd som ar beslutat att
finnas kvar till 2026. (Energimyndigheten, 2024). Stodet betalas ut i forskott baserat pa en prognos,
och anso6kan maste ha gjorts till Energimyndigheten senast 15 december aret fére varje produktionsar.
Stdd ges till alla anlaggningar som producerar biogas som uppgraderas till biometan och ytterligare
stod erhdllas om biometan dessutom forvatskas. Produktionsstodet ersatter det som tidigare kallades
Godselgasstdd och inférdes 2015.
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| regeringens budgetproposition for aret 2025 anslas medel for produktionsstodet om cirka 900
miljoner SEK arligen fran 2024. Stodet innebar en 6kning om 200 miljoner SEK for stod specifikt till
godselbaserad biogas. Regeringen motiverar stddet med att "Biogasproduktion fran godsel innebar
forutom en 6kad andel fornybar energi &ven minskade metangasutslapp fran djurproduktionen, starkt
beredskap och minskat fossilberoende pa jordbruksféretagen.” (Regeringen, 2024)

Statligt stdd lamnas enligt férordningen (2022:225) till produktion av viss biogas. Enligt forordningen ar
det maximala stodet fér biogas som uppgraderas till biometan 30 ére/kWh och fér biometan som
sedan forvatskas erhdlls ytterligare maximalt 15 6re/kWh i stod. Stod for produktion av biogas fran
stallgodsel kan fa ett stod pa upp till 40 6re/kwWh, om denna sedan forvétskas erhalls ytterligare stod
enligt ovan. (Sveriges Riksdag, 2022)

2.2.3 Investeringsstdd (Klimatklivet)

Klimatklivet &r ett stod till klimatinvesteringar, fysiska investeringar i syfte att minska samhéllets
klimatpaverkan. Exempel pa projekt som kan ges stod fran Klimatklivet ar anlaggningar fér produktion
av biogas, tankstationer och investering i biogaslastbilar. Klimatklivet kan ge investeringsstoéd till
foretag upp till 65 procent av investeringskostnaden, och till andra organisationer upp till 50 procent.
Flera anlaggningar i Kalmar lan har finansierats med stod fran Klimatklivet. (Naturvardsverket, 2024)
Bioekonomiutredningen beddmer att Klimatklivet ar ett viktigt verktyg for att na nationella och
internationella klimatmal. (Regeringen, 2023)

2.2.4 Miljozoner och fordonsskatt

Miljozoner har inréattats for att forbattra luftkvaliteten i omraden, och kommuner kan besluta om att
vissa fordon stangs ute fran sarskilt miljokéansliga omraden genom att infora miljozonerna klass 1, 2
eller 3. Miljozon klass 3 ar den miljozon dar hogst krav stélls. Gasbilar och gaslastbilar som klarar
utslappsstandarden Euro VI, vilket ar den utslappsstandard som alla nya bilar maste uppfylla, far kora
har. Aven elfordon och branslecellsfordon. (Transportstyrelsen, 2024)

Alla bilar betalar fordonsskatt oavsett utslapp, men bilar med laga utslapp slipper forhojd fordonsskatt
under tre &r. Gasdrivna fordon (ej gasol/motorgasdrivna) ar undantagna fran denna forhojda skatt
(malus) oavsett utslapp vilket ar ett positivt bidrag for nyregistrering av biogasbilar. Tidigare kunde
bilar med lag klimatpaverkan ocksa erhalla en klimatbonus pa 10 000 SEK vid inkdp av ett sadant
fordon. Klimatbonusen upphérde dock att galla den 8 november 2022. (Transportstyrelsen, 2024)

2.2.5 Initiativ for klimatet - Fossilfritt Sverige och Styrmedelsutredningen

Fossilfritt Sverige ar ett nationellt initiativ som startades av regeringen ar 2015 infor det da stundande
FN-klimatmotet i Paris, men ocksé da Sverige antog mal om klimatneutralitet till 2045. Fossilfritt
Sverige har resulterat i mer an 20 fardplaner dar gasbranschen uppdaterade sin fardplan senast i
september 2024. (Fossilfritt Sverige, 2024)

Gasbranschen uppger i sin fardplan frdn 2024 ett mal om att alla energigaser ar helt fossilfria senast
2035, vilket ar 10 ar tidigare an i den forsta versionen av fardplanen fran 2020 och i god tid fére
Sveriges mal om klimatneutralitet till 2045. Fardplanen kvantifierar produktionsmal for biogena gaser
pa 10 TWh till 2030 och har &ven som mal att 100 procent av gasen i gasnat ska vara biogas till 2030.
Till 2035 &ar malet 20 TWh biogena gaser. | Sverige finns inga nationella mal kopplat till
biogasproduktion, nagot som fardplanen foreslar ska formuleras for att gasbranschens mal ska nas
(Energigas Sverige och Fossilfritt Sverige, 2024).

| oktober 2024 fattade regeringen beslut om den sa kallade "Styrmedelsutredningen”. Utredningen ska
analysera vilka styrmedel som kan utformas for att fasa ut fossila branslen pa ett kostnads- och
samhallsekonomiskt effektivt satt for att nd de langsiktiga nationella klimatmalen till 2045, samt de EU-
ataganden som Sverige har pa klimatomradet. (Regeringen, 2024)
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2.2.6 Drive LBG: Innovationskluster for LBG

| slutet av 2018 beviljades Energigas Sverige stod, via en utlysning frdn Energimyndigheten, for att
vara vard for ett innovationskluster for flytande biogas (LBG). Innovationsklustret fick namnet Drive
LBG och pagick fram till 2022. Syftet med klustret var att bidra till att minska koldioxidutslappen i
transportsektorn genom att administrera investeringsstod for tgarder inom produktion, distribution och
anvandning av LBG. 50-70 procent motfinansiering kravdes for respektive atgard. Totalt ans6ktes om
196 miljoner SEK till olika demonstrationsprojekt (atgarder) och 5 miljoner SEK for sjalva
innovationsklustret. (Energigas Sverige, 2022)

| projektet har tre forvatskningsanlaggningar upprattats, totalt 192 fordon har tagits i drift (189 LBG-
lastbilar samt 3 LBG-bussar) och stéd har getts till investering for hamninfrastruktur i Visby for att farjor
som trafikerar Gotland och fastlandet ska kunna tanka biogas. (Energigas Sverige, 2022)

Inom ramen for klustret genomférdes en tvadagarskonferens, "Guldruschen”, i Kalmar under varen
2021. Konferensen arrangerades av Region Kalmar lan tillsammans med BiogasBoost, BRC, Drive
LBG, Energikontor Sydost och Lansstyrelsen i Kalmar lan. Infér denna konferens togs en
informationsskrift fram dar bland annat Kalmars arbete och erfarenhet med att utveckla
biogasproduktion och distribution samlades. (Region Kalmar lan, 2021)

2.2.7 Innovationsklustret BioGenGas

Energigas Sverige har beviljats medel for att bedriva ett nytt innovationskluster, denna gang for
hallbara, biogena energigaser (biogas, biogen véatgas, biogasol och bioDME). Innovationsklustret
benamns BioGenGas och projektperioden stracker sig fran 1 mars 2023 till 31 december 2025.
Innovationsklustret ska bidra till att realisera produktionspotentialen for biogena gaser i Sverige. Ett av
de mal som satts upp ar att eliminera regelmassiga barriarer som hindrar en vaxande marknad av
biogena energigaser. (Energigas Sverige, 2023)

2.2.8 Reduktionsplikt och drivmedelsskatt

Regeringen presenterade i promemorian "Hallbarhetskriterier for vissa branslen och en ny
reduktionsplikt” ett férslag om att 6ka reduktionsplikten fran dagens 6 procent till 10 procent for bade
bensin och diesel. Denna hojning syftar till att na malen i REDIII bland annat, se avsnitt 2.1.1
(Regeringen, 2024). Vart att namnas ar att tidigare reduktionsnivaer var en stegvis hojning till 28
procent for bensin, respektive 6 procent for diesel, till 2030. Energigas Sverige som var remissinstans
foér promemorian menar att héjningen ar otillracklig for att driva den omstéllning som Sverige behdver
gora for att na sina EU-ataganden sdsom klimatmal, forsoérjningstrygghet och for att géra Sverige
oberoende av importerade fossila branslen. Energigas Sverige foreslar i stallet en stegvis ytterligare
hojning av reduktionsplikten fram till 2030. (Energigas Sverige, 2024) | samma promemoria foreslar
regeringen att skatten pa bensin och diesel sanks for att priset vid pump inte ska oka till féljd av den
Okade reduktionsplikten.

Styrmedelsutredningen, som namns i avsnitt 2.2.5, ska bland annat ge forslag pa hur reduktionsplikten
bor utvecklas i syfte att fasta ut fossil bensin och diesel pa ett acceptabelt satt som inte far skadliga
effekter for delar av landet eller samhallet. (Regeringen, 2024)
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3 PRODUKTION AV BIOGAS | SVERIGE OCH
KALMAR LAN

| detta avsnitt beskrivs dvergripande fakta om hur biogas framstalls, hur biogasproduktion ser ut
nationellt och regionalt i Kalmar lan samt de styrande regelverk som paverkar
marknadsforutsattningarna for biogasen.

3.1 HUR FRAMSTALLS BIOGAS

Biogas bildas nar mikroorganismer bryter ner organiskt material under brist av syre och kan uppsta
naturligt till exempel i vatmarker. Den bildade biogasen bestar av framst metan och koldioxid men
aven av sma mangder kvavgas, ammoniak, vatesulfid och vattenanga. (Energigas Sverige, 2023)

Produktion av biogas kan dels ske i en biogasanlaggning fran olika typer av ravaror (substrat), i
deponier eller genom termisk férgasning och metanisering.

Centralt i biogasanlaggningen &r den syrefria och isolerade rétkammaren dar det organiska materialet
bryts ner (rétas). Detta sker vanligtvis under 15 — 30 dagar beroende pa substrat och processtyp.
Rétningen sker antingen mesofilt (vid ca 37°C) eller termofilt (vid ca 50 — 55 °C) och darfér ar
rétkammaren ofta uppvarmd men aven férsedd med omrdrning. Biogasen som bildas har ofta en
metanhalt pa ca 60 — 70 procent och leds via ror fran toppen av rétkammaren till
anvandning/uppgradering. (Jordbruksverket, 2006)

Olika tekniker kan anvéndas for att rota stallgodsel, men helt dominerande ar vatrétningsteknik for
pumpbara substrat. Flytgédsel som erhalls fran bade nét och svin har ofta en torrsubstanshalt pa
mellan 6 - 9 procent och passar darmed bra fér sddan vatrétningsteknik. Torrsubstanshalten i
rotkammaren &r pa ca 2 - 10 procent. Hogre inblandning av exempelvis fastgodsel och djupstrobaddar
med hdogre torrsubstanshalt, kréaver en bra forbehandlingsteknik, men &r vardefullt tillskott till
vatrotningsanlaggningar. Det kan ocksa ga att rota fastgodsel i torrétningsanlaggningar, med det ar
ovanligt i Sverige. Dessa godselslag kan ha en torrsubstanshalt pa 35 procent eller mer. Gédsel fran
hast, far och fjaderfa kan darmed hanteras aven i vatrotningsanlaggningar, bara de forses med bra
forbehandling.

Utover biogas sa bildas en naringsrik rétrest som kan anvandas som gddningsmedel, vilket darmed
aterfor viktiga naringsamnen till jordbruket och minskar behovet av handelsgodsel. (Se avsnitt 2.1.5)

Vid deponier bildas deponigas/biogas sa lange nedbrytningen pagar. Producerad mangd kommer att
minska framover da deponering av organiskt material forbjods 2005.

Produktion av biogas genom termisk forgasning sker genom att skogsavfall (eller annan biomassa)
forgasas under hogt tryck och hog temperatur i narvaro av ett férgasningsmedium, ex. syre eller anga.
Den gas som bildas kallas syntesgas och kan sedan omvandlas till metan i ett antal reningssteg och
omvandlingsprocesser, ex. metanisering. Vid metanisering erhalls gas av fordonsgaskvalitet (97
procent metan) och en del restgas. Det gar dven att rena syntesgasen till andra branslen eller
kemikalier, s& som exempelvis vatgas, biogasol, metanol och DME. | Sverige finns idag ett fatal
sadana anlaggningar, samt ytterligare nagra anlaggningar som ar i planeringsstadiet. (Energigas
Sverige, 2023)
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3.2 PRODUKTION AV BIOGAS | SVERIGE OCH KALMAR LAN
Sverige har haft en betydande 6kning av biogasproduktionen under flertal ar, men sedan 2018 har

utvecklingen avstannat ndgot och mellan 2022 och 2023 minskade produktionen med 1,1 procent.
Under 2023 uppgick biogasproduktionen till totalt 2,3 TWh fordelat pa 296 anlaggningar. 51 procent
eller 1,2 TWh av biogasen producerades i samrdtningsanlaggningar som anvande en mix av olika
substrat sdsom godsel, avlioppsslam, matavfall och avfall fran livsmedelsindustrin. Samrotnings-
anlaggningarna ar den kategori som har 6kat mest under senaste aren. (Energimyndigheten, 2024)

Under 2023 stod avloppsreningsverken for 32 procent eller 715 GWh av produktionen férdelat pa 132
avloppsreningsverk. Resterande delar av den svenska biogasproduktionen férdelades pa 100 GWh
fran deponier, 132 GWh fran gardsanlaggningar och 152 GWh fran industrianlaggningar.
(Energimyndigheten, 2024)

| Kalmar lan finns det 14 anlaggningar med en total rétkammarvolym om 34 129 m2 och en total
produktion om 63 GWh, enligt statistik fran 2023. | lanet produceras idag ingen biogas fran deponier.
(Energigas Sverige, 2024)

| Tabell 2 och Figur 1 presenteras utvecklingen av den arliga biogasproduktionen i Kalmar lan. Som
ses har den totala biogasproduktionen i lanet minskat efter 2021. Det beror bland annat pa en
minskad produktion av deponigas, men aven biogasproduktionen i rotkammare minskade ar 2022 for
att aterga till 2021 ars nivaer under 2023.

Tabell 2: Biogasutvecklingen i Kalmar [an sedan 2020, (Energimyndigheten, 2024)

N . L Deponigas- Total
. . Roétkammarvolym Biogasproduktion i ) . .
Anlaggningar m) r5tkammare (GWh) produktion biogasproduktion

(GWh) (GWh)

2023 14 34 129 63,4 0 63,4
2022 12 27 609 60 2,7 62,7
2021 13 25 204 63 5 68,0
2020 13 27 445 58 3,5 61,5

GWh per ar

80,0
70,0 63,4

60,0

68,0
61,5 62,7
s40 80 556
50,8
50,0 45,6
39,2
40,0
29,4
30,0
20,0
10,0
0,0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur 1: Utvecklingen av &rlig biogasproduktion i lanet sedan 2013 (Energimyndigheten, 2024)

Enligt flera studier bland annat av Hushallningssallskapet &r det samroétningsanlaggningar vad géller
rétning av godsel som har bast ekonomiska forutsattningar att lyckas. Marginalerna inom bade
jordbruk och biogas ar sma och genom att dela pa kostnader for rétningsanlaggningar, uppgradering
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och gddselseparering finns stérre maéjlighet att skapa lonsamhet. Biogasproduktion blir alltsd ett satt
att samla godsel fran flera gardar och inte bara producera fossilfritt bransle utan aven f& majlighet till
att optimera och foradla rétresten till ett anvandarvanligt och hallbart vaxtmedel.

Av den producerade biogasen i Sverige ar 2023 uppgraderades 1,5 TWh (68 procent) och 371 GWh
(16 procent) anvandes till varme. Den uppgraderade biogasen anvandas som fordonsgas och som
erséttning for naturgas. Totalt, under 2023, fanns det 70 uppgraderingsanlaggningar i Sverige och av
dessa lag fyra i Kalmar lan. (Energimyndigheten, 2024)

3.2.1 Biogasanlaggningar i Kalmar lan

| Tabell 3 listas de biogasanlaggningar som finns i Kalmar l&n idag, de anlaggningar som &r under
byggnation och de som planeras. Dessa anldggningar nyttjar framst stallgédsel som substrat, utéver
dessa anlaggningar produceras dven biogas i lanets reningsverk. Det finns ytterligare tva planerade
anlaggningar som har lagts pa is, dessa kan dock aterupptas langre fram och skulle da potentiellt
kunna bidra med en total produktion om 160 GWh.
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Tabell 3: Anlaggningar i Kalmar Ian med nuvarande biogasproduktion, saval som anlaggningar som &r under byggnation, planerade eller pausade.

Namn pa
anlaggningen

Fakta om anlaggningen

Nuvarande
produktion
[GWh/ar]

Under
byggnation
[GWh/ar]

Planerad

[GWh/&r]

Pausade
planer
[GWh/ar]

More Biogas
Kalmar

Typ av anldggning och placering: Samrétning, uppgradering. Mosekrog, Kalmar.
Substrat: Godsel och hushallsavfall

Slutprodukt: CBG

Klimatklivet: Ja

30

FAMAX Kalmar
Biogas

Typ av anldggning och placering: Samrétning, uppgradering. Kalmar
Substrat: Matavfall, avfall frdn industrin och godsel

Slutprodukt: Varme och CBG

Klimatklivet: Nej

10

Hagelsrum Biogas
AB

Typ av anlaggning och placering: Samrotning, uppgradering. Malilla, Hulstfred.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: CBG

Klimatklivet: Nej

22

Wannborga Biogas

Typ av anlaggning och placering: Samrétning. Borgholm.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: El och varme

Klimatklivet: Ja

Dalby Biogas

Typ av anldggning och placering: Samrétning. Borgholm.

Substrat: Godsel

Slutprodukt: El och varme

Klimatklivet: Nej, men de har fatt gédselgas- och produktionsstdd frén Jordbruksverket

Fredrikslund

Typ av anldggning och placering: Samrétning. Kalmar.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: El

Klimatklivet: Nej

Ullevi

Typ av anldggning och placering: Samrétning. Mérbylanga.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: El

Klimatklivet: Nej

Angiven produktionsstart: Q2 2025

2%

Monsterds Biogas
& ST1 Biokraft AB

Typ av anlaggning och placering: Samrotning, uppgradering. Monsteras.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: LBG och biogddsel

Klimatklivet: Ja

Angiven produktionsstart: Q2 2025

120

Ogestad Biogas AB

Typ av anldggning och placering: Samrétning, uppgradering. Vastervik.
Substrat: Godsel och matavfall

Slutprodukt: LBG och biogddsel

Klimatklivet: Ja

Angiven produktionsstart: 2025

60

Biokraft Kalmar AB
Sodermore

Typ av anldggning och placering: Samrétning, uppgradering. Sodermore.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: LBG

Klimatklivet: Nej

Angiven produktionsstart: 2025

120

Gasum — Kalmar

Typ av anldggning och placering: Samrétning, uppgradering. Kalmar.
Substrat: CBG for uppgradering och biologiska r&varor

Slutprodukt: LBG och biogddsel

Klimatklivet: Ja

Angiven produktionsstart: 2026

250**

FALK Biogas
Alboke

Typ av anldggning och placering: Samrétning, uppgradering. Borgholm.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: LBG

Klimatklivet: Ja

Angiven produktionsstart: 2027

40

Gasum —
Morbylanga

Typ av anlaggning och placering: Samrotning. Morbylanga.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: Biogas

Klimatklivet: Ja

Angiven produktionsstart: -

70

Ductor/
Cedergrens

Typ av anlaggning och placering: Samrotning, uppgradering. Monsteras.
Substrat: Godsel

Slutprodukt: Biogas och biogddsel

Klimatklivet: Ja

Angiven produktionsstart: -

90

*Produktionen av biogas &r uppskattad med en verkningsgrad om 35 procent baserat pa en angiven slutproduktion av 0,7 GWh el.

**Gasum planerar att réta héalften av den planerade slutproduktionen och képa in halften fr&n andra biogasproducenter for att sedan up pgradera till

LBG. For att inte dubbelrdkna detta i kommande scenario antas produktionen p& Gasums anlaggning vara 125 GWh.
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3.3 MARKNADSFORUTSATTNINGAR FOR BIOGAS

| avsnitt 2 ges en Oversikt av styrande regelverk fran EU och nationellt for biogasen som paverkar
dess marknadsforutsattningar. Nedan reflekteras éver hur regelverken har paverkat och forvantas
paverka produktion av biogas fran olika typer av biogasanlaggningar saval som avgorande styrning
mot okad efterfrdgan inom olika sektorer. Avsnittet ger ocksa en kort inblick i angransande marknader
till biogas.

3.3.1 Biogasproduktion och tillgang
Sammanstaliningen i tidigare avsnitt visar vilka anlaggningar som redan byggts i Kalmar lan, och vilka
som &r under utbyggnad eller planeras.

Som beskrivits tidigare (avsnitt 2.2.2) kan aktérer som producerar biogas fran godsel soka stod hos
Energimyndigheten (Energimyndigheten, 2024). F6r smaskaliga biogasanlaggningar baserade pa
stallgodsel &r detta stéd det mest avgdrande for anlaggningens ekonomiska I6nsamhet. Eftersom de
flesta av dessa anlaggningar utnyttjar biogasen for att producera el och varme for eget behov &ar aven
priser och avsattning for varmen avgorande faktorer. Ett stod som ocksa haft betydelse, men som inte
langre finns kvar, ar investeringsstod pa 40 procent till biogasanlaggningar genom
Landsbygdsprogrammet.

Som beskrivet tidigare finns idag tre smaskaliga biogasanlaggningar i drift i Kalmar l1an med en
produktion <2 GWh vardera. Tva av dessa anlaggningar finns p& Oland, en i Kalmar. Ytterligare en &r
under byggnation p& Oland. Ingen av dessa anlaggningar har egen uppgradering av biogasen, utan
biogas utnyttjas och ska utnyttjas framst for egen el- och varmeproduktion.

Ett annat stod som en biogasanlaggning har kunnat och kan erhalla ar investeringsstod fran
Klimatklivet, se avsnitt 2.2.3. Detta stdd har varit mer aktuellt for stérre anlaggningar eftersom
Klimatklivet tillater en hogre stédandel &n ex. Landsbygdsprogrammet gjorde. (Naturvardsverket,
2024) | Kalmar lan har exempelvis anlaggningen Monsteras Biogas/ST1 Biokraft, som i skrivande
stund &r under byggnation, erhallit stod fran Klimatklivet for delar av investeringen. Fler anlaggningar i
lanet har nyligen fatt stod fran Klimatklivet, ex. Ogestad Biogas. Under borjan av 2025 kommer enbart
"snabba projekt” som kan fardigstallas under hosten 2025 erhalla stod, men en ny ordinarie
ansokningsperiod planeras 6ppnas under hdsten 2025.

3.3.2 Efterfragan pa biogas

Enligt gasbranschens fardplan bedéms behovet av fossilfri gas 6ka snabbt och till 2030 férdelas
behovet av biogas enligt fardplanen pa sektorerna industri, vagtransporter, sjéfarten samt kraft- och
kraftvarmeverk. Trots de manga fordelar som biogasen kan bidra med, kravs det atgarder fran
politiken for att biogasen ska komma till stand. (Energigas Sverige och Fossilfritt Sverige, 2024)

Anvandningen av biogas i Sverige tkade fram till och med &r 2021, dar 6kningen mellan 2020 och
2021 uppgick till hela 20 procent. Ar 2022 och 2023 minskade dock biogasanvéndningen med 8
respektive 7 procent jamfort med aret innan. Minskningen beror framst p& den anstrangda
gasmarknad och hdga gaspriser som féljde av Rysslands anfallskrig mot Ukraina i bérjan av 2022.
Dessutom upphorde skattebefrielsen for biogas att gélla i januari vilket ar en trolig férklaring till den
fortsatta minskningen under 2023, trots att gasmarknaden i 6vrigt har stabiliserats. Skattebefrielsen
som namns i avsnitt 2.2.1 férvantas ha effekter i form av 6kad biogasanvandning framgent. (Energigas
Sverige, 2024)

Anvandningen av flytande biogas (LBG) i Sverige har 6kat kraftigt de senaste aren, bara mellan 2022
och 2023 6kade anvandningen med 244 GWh (en 6kning p& 164 procent) och ar 2023 anvandes totalt
626 GWh LBG i Sverige. For uppgraderad biogas generellt ar trenden 6kande, den stérsta mangden
anvands som fordonsgas men aven anvandningen inom industrin 6kar. (Energigas Sverige, 2024) |
Kalmar lan finns, som tidigare beskrivet, fem planerade anlaggningar for produktion av LBG. Dels
Monsteras Biogas/ ST1 Biokrafts anlaggning i Monsteras, som ar under byggnation, dels de planerade
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anldggningarna i Ogestad (Ogestad Biogas AB), Kalmar (Gasum), S6dermdre (Biokraft) och Borgholm
(FALK Biogas).

Industri

Anvandningen av biogas inom industrin 6kar. Gas anvands ofta som ravara i industrin eller i
industriprocesser som kraver héga temperaturer i kombination med snabbt och exakt
temperaturreglering samt ojamna varmefléden éver dygnet. Industrier éver hela véarlden har antagit
ambitiosa klimatmal och klimatkraven i Sverige har skarpts vasentligt i och med EU:s klimatlagstiftning
inom den grona given. Pa sikt kommer det inte ga att bedriva industriell verksamhet med fossila
klimatutslapp och utmaningen for svensk industri ar att sékerstalla god tillgang till fossilfri energi och
fossilfria insatsvaror till konkurrenskraftiga kostnader. | och med denna omstéllning uppger
gasbranschen ett behov om 10 TWh biogena gaser i Sverige till 2030, dvs. totalt behov av biogas,
LBG, biogen vétgas, biogasol och bio-DME. Industrins biogaskommission uppger dock ett behov om
10 TWh av bara biogas. Detta kan jamféras med dagens anvandning av biogena gaser inom industrin
pa cirka 1 TWh. Industriplanen inom den grona given ska ge battre tillgang till finansiering for att
mojliggdra den gréna omstéllningen. (Energigas Sverige och Fossilfritt Sverige, 2024)

Vagtransporter

Den svenska transportsektorn utgors idag till stor del av fossila branslen, &ven om den férnybara
andelen 6kat under senare ar och idag uppgar till drygt 30 procent, varav ca 5 procent ar fordonsgas.
(2030 Miljobarometern, 2024) Ar 2022 uppgick biogasanvandningen till 2 TWh, detta innefattar dock
inte den andel biogas som nyttjas for inblandning i andra brénsleslag. (Energimyndigheten, 2024)

Gasbranschen uppskattar i sin fardplan att behovet av biogas for vagtransporter uppgar till 5 TWh
biogas ar 2030. Detta mal inkluderar en okning av biogaslastbilar till 10 000, fran dagens niva pa

2 600 biogaslastbilar, ett mal som bromsats in senaste aren i och med den sankta reduktionsplikten,
sankta drivmedelsskatter och full skatt pa biogas. Som namnt i avsnitt 2.2.1 kommer dock
skattebefrielsen for biogas (och biogasol) aterinforas vilket kan ge positiva effekter pa antalet
biogasfordon pa vag.

| slutet av 2023 fanns 2 562 gasbussar i Sverige. Den senaste upphandlingen for Kalmar lanstrafik
(KLT) innebar en upphandling av 400 nya fordon for kollektivtrafiken fran 2017 till 2027, och
upphandlingen stéllde krav pa biogas for manga av strackorna. Detta banade vag for att den mangd
gas som produceras i lanet upphandlas och nyttjas i lanet. Upphandlingen fick forst kritik for att inte
vara konkurrensneutral, men kritiken lade sig. Efter tva ars drift rullade 60 procent av kollektivtrafiken
pa biogas i Kalmar lan (Energigas Sverige, 2019). KLT planerar nu fér en ny upphandling till varen
2025 vilket kan komma att paverka efterfragan fran denna sektor i lanet.

| Kalmar lans energibalans fér 2022 anges att 56 procent av fordonskilometrarna i busstrafiken drevs
pa biogas och 44 procent pad HVO. Detta innebar att 2022 drevs 100 procent av busstrafiken pa
fossilfria drivmedel. (Energikontor Syd, 2024) Biogas ar alltsa idag huvuddrivmedel for busstrafiken
som lyder under KLT, men nastan lika stor andel HVO anvands.

Satsningen pa LBG har breddat marknaden for biogasen mot tunga transporter. Nyregistreringen av
biogaslastbilar stod for 11 procent ar 2023, vilket kan jamféras med ellastbilar som stod for 4 procent
av de nyregistrerade lastbilarna. (Energigas Sverige och Fossilfritt Sverige, 2024) | slutet av 2023
fanns 2 568 tunga gaslastbilar registrerade i Sverige. (Energigas Sverige, 2024) Klimatklivet, som
skrivits om i avsnitt 2.2.3, kan antas bidra till 6kad marknad fér LBG genom bidrag till tankstationer
samt lastbilar, bussar och fartyg som drivs pa just LBG. Det foreligger dock en osékerhet for biogasen
i transportsektorn i och med fokuset pa elektrifiering inom EU. (Energigas Sverige, 2019)

| slutet av 2023 fanns det 44 503 personbilar och skapbilar som &r gasfordon i Sverige. Andelen
personbilar drivna av gas utgor idag en mycket liten del av fordonsflottan, fram till 2017 var trenden
6kande men frdn 2018 och fram till 2023 har antalet registrerade personbilar i Sverige minskat.
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(Energigas Sverige, 2024) Samma trend ses i Kalmar lan, dar antalet nyregistrerade gasbilar ar 2023
var 136 och uppgar darmed totalt till 1 480 gasbilar i lanet. Nyregistreringen av personbilar har i stallet
vants mot eldrift dar 1 427 nyregistrerades i lanet 2023 och totalt aterfinns 4 182 elbilar i lanet.
Branschen har paverkats negativt av bade nationella styrmedel som miljobilsdefinitionen och av
okande incitament och efterfragan for elfordon. Under 2017 diskuterades huruvida biogasfordon skulle
tillatas i Miljozon 3 eller inte, som &ar den tuffaste miljozonen. Transportstyrelsens forslag till nytt
regelverk for miljozoner inkluderade 2017 enbart el — och vatgasdrivna fordon. (Tekniska Verken,
2017) Det nu gallande regelverket for Miljozon 3 inkluderar gasbilar och gaslastbilar som klarar Euro
VI, se avsnitt 2.2.4. (Transportstyrelsen, 2024)

Sjofarten

LBG var intressant som bransle till sjofarten redan 2018 da den senaste versionen av denna rapport
skrevs. D& pa grund av det teknikskifte som skedde dér allt fler Ostersjofarjor gick 6ver till drift med
flytande naturgas (LNG) och med miljokrav i Ostersjon vilket skulle 6ppna upp for en framtida marknad
for LBG. Idag finns runt 50 fartyg med LNG-drift som har koppling till svenska hamnar, och darmed
kan forvantas bunkra i Sverige. Dessutom &r fler bestéallda.

EU:s hojda ambitioner for fornybara och mer koldioxidsnala branslen inom sjofarten i och med bland
annat FuelEU Maritime-férordningen, se avsnitt 2.1.1, har nu éppnat for denna marknad och 6kat
intresset for LBG och e-metan inom sjofarten ytterligare. Att EU-kommissionen lagt fram férslag pa att
de nu obeskattade sjofartsbranslena ska bli beskattade kommer att utgdra ytterligare incitament for
omstallning inom sjofarten pa sikt. (Energigas Sverige och Fossilfritt Sverige, 2024)

Projektet Fornybar flytande biogas (LBG) till sjofart i praktiken identifierade att sjofartsaktorer ser
biogas som en strategisk l6sning, men att det mojligen behovs en forandring av skattesystemet sa att
fler aktérer kan anvanda sig av gréngasprincipen aven for LBG. Grongasprincipen ar ett virtuellt kop
av biogas, likt hur handel med gron el fungerar. Dessutom kom projektet fram till att det behdvs en
fungerande "marknadsplats” som férenklar fér saljare och koépare av LBG, men dven langsiktiga avtal
som grundas péa kostnaden for att producera och tillhandahalla LBG. Projektet uppskattade sjéfartens
behov av biogas och e-metan till 3 TWh pa kort sikt och narmare 10 TWh pa langre sikt. (Grahn, 2024)
Baserat pa projektets bedémning, och i dialog med Svensk sjofart, uppskattade gasbranschen i sin
fardplan att sjofartens behov av biogas och e-metan uppgar till 3 TWh &r 2030, givet att de bestéllda
LNG-fartygen levereras som planeras. (Energigas Sverige och Fossilfritt Sverige, 2024)

El och varme

De flesta smaskaliga gardsanlaggningarna, som tidigare namnts, utnyttjar sin biogas for att producera
varme och el. Biogas kan ocksa anvandas for produktion av kraftvarme, dvs. samtidig produktion av el
och varme. | dessa anlaggningar bli 30 — 40 procent av energin i bréanslet el, medan resten blir varme.
(Energigas Sverige, 2022) Den stora varmeproduktionen som kommer med elproduktion i
kraftvArmeverk kan blir ett stort problem for stora anldggningar utan varmeunderlag, dvs. avsattning
for varmen. El kan aven produceras med biogas (eller annan gas) i gasturbiner, som snabbt kan
startas och stoppas utifran behov, en flexibilitet som blir allt viktigare i och med den tkande andelen
vaderberoende elproduktion. | Sverige ar det i dagslaget svart att f& ekonomi i en biogasanlaggning
enbart med hjalp av intakter frén elen. Naturligtvis gar den el som anda produceras utmarkt att
anvandas for att ladda och driva elbilar, men det ar svart att se att det gar att fa till en storskalig
utbyggnad av biogas for elproduktion, om inte elpriset gar upp eller att marknader for att prissatta
nyttan med elproduktion fran kraftvarme utvecklas.

Gasbranschen bedémer i sin fardplan for fossilfrinet att 1 TWh biogas behovs till kraft- och
kraftvarmeverk till 2030.
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3.3.3 Angransade marknader
| féljande avsnitt ges en kort inblick i angransande marknader till biogas.

Bio-CCS

CCS star for “Carbon Capture and Storage” och pa svenska benamns det ofta koldioxidavskiljning och
lagring. Det ar dock den engelska akronymen (CCS) som anvands inom saval akademin som i
politiken och naringslivet och innefattar en hédndelsekedja som kan delas in i tre dvergripande delar:

1. Avskilining och komprimering av koldioxid fran rokgas
2. Transport av avskild koldioxid, samt
3. Lagring i geologiska formationer

Begreppet bio-CCS innebar att den koldioxid som avskiljs ar av biogent ursprung. Detta innebér i sin
tur att det erhdlls negativa utslapp. For bio-CCS kan producenten fa stod fran Energimyndigheten
genom nagot som kallas omvand auktion. (Energimyndigheten, 2024)

E-metan

E-metan produceras genom att reagera gron vatgas med infangad koldioxid och ar en syntetisk och
fornybar gas. Forutsattningen for att den ska vara fornybar ar att elen som nyttjas till en del av
processen &r fornybar samt att koldioxiden &r biogen, exempelvis infangad fran biogas-processen. E-
metan har, precis som LBG, en stor potential inom sjéfarten forutsatt att produktionen kan ske till
konkurrenskraftiga priser.

Ett incitament till att producera E-metan fran vatgas ar pa grund av att vatgas tar stor plats vid lagring
och ar darmed ocksa svart att transportera. E-metan ar i det avseendet mer latthanterligt. (Energigas
Sverige, 2021) Energigas Sverige ar aven som namnts tidigare del av BioGenGas-klustret som jobbar
for att 6ka mdjligheterna for denna typ av gaser.

Biokol och hydrokol

Biokol produceras genom att varma upp biomassa i en syrefattig miljo, en process som kallas pyrolys.
Under pyrolysen bildas en stabil form av kol med flera anvandningsomraden. Den koldioxid som
vaxterna bundit bibehalls vid pyrolysen i biokolet och biokolet fungerar séledes som en kolsanka. Pa
grund av biokolets struktur — porést med manga sma ytor och hal — trivs mikroorganismer mycket bra
pa biokol och genom att tillsatta biokol till jordar forbattras jordhalsan och vaxters naringsupptagning.
Biokol kan aven anvandas for vattenrening. (Biokol.se, 2024)

Tillsattning av biokol till substratet i en biogasproduktion har visat sig kunna ¢ka biogasproduktionen
markant genom att férbattra den anaeroba nedbrytningen, se exempelvis (Robertson, 2021) eller
(Sirohi, o.a., 2023). Vid tillsattning av biokol till rétresten kan aven gddselns naringsbindande
egenskaper dkas (Sveriges Miljomal, 2024).

Hydrokol &r en produkt som liknar biokol men som produceras av vat biomassa, exempelvis
avloppsslam, genom hydrotermisk karbonisering vilket innebar att den vata biomassan hettas upp
under hogt tryck. Det pagar nu ett samverkansprojekt mellan ett flertal aktorer dar det utreds kring
mojligheten att 6ka metanproduktionen i rétningsprocessen fran organiska material. Projektet gar ut pa
att studera effekten av att blanda in hydrokol med substratet innan rétkammaren. (BIO+, 2024)

Godselmedel

Som presenterats i avsnitt 2.1.5 har Sverige ingen egen mineralgddselproduktion men ett behov av att
Oka den inhemska produktionen av godselmedel. Dessutom &r EU en nettoimportdr av mineralgodsel.
Jordbruksverket (2023:09) anger att det finns en betydande potential for gédselmedelproduktion i
Sverige och att det finns ett femtontal olika initiativ som skulle kunna utveckla den inhemska
gddselmedelsproduktionen. Initiativen nyttjar olika resursfloden men gemensamt ar att de har en
forhoppning om realisering innan 2030. Jordbruksverket anger att flera av dessa initiativ kan bidra till
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att minska forflyttningskostnader genom att géra vaxtnaringen mer koncentrerad och att det vid en
bristsituation kommer bli I6nsamt att flytta stallgédsel och rétrest fran biogas langre strackor.
Rotresterna fran biogas kan ocksé anvandas for inhemsk godselmedelsproduktion. (Jordbruksverket,
2023:09)

Den vanligaste energikallan till produktion av kvavegddselmedel idag ar naturgas. En anledning till att
producenter av godselmedel intresserar sig for produktion i Sverige ar pa grund av tillgangen till
relativt billig samt fossilfri el for att kunna erbjuda marknaden fossilfria mineralgédselmedel.
(Jordbruksverket, 2023:09) Biogas skulle aven kunna ersétta fossil naturgas hos
mineralgddselproducenter och saledes bidra till att minska EU:s naturgasbehov.
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4 FORUTSATTNINGAR | KALMAR LAN

Kalmar lan har manga forutsattningar for en utbyggd biogasproduktion. | féljande avsnitt gors en
genomgang av regionens strategier och mal samt hur primarproduktionen och godselproduktionen ser
ut idag.

4.1 REGIONENS STRATEGIER

Regionens strategier, mal och delmal ar oférandrade sedan denna rapport forst togs fram 2018. Nya
aktiviteter har formulerats och fardplanerna har uppdaterats for att uppna malen.

4.1.1 Handlingsprogram for malet om fossilbranslefri region
Ett av de dvergripande malen for regionen ar fortsatt en fossilbranslefri region till 2030. Detta mal har
ett eget handlingsprogram.

Utfall for delmal inom handlingsprogrammet 2019-2022:

e 2020 var mélet att utslappen av fossil koldioxid fran vagtrafiken skulle vara 50 procent lagre
an ar 1990: Ingen uppfoljning pa detta delmal i den nya handlingsplanen

e 2020 var malet att alla samhéllsbetalda resor och godstransporter skulle vara klimatneutrala:
Malet ar uppfyllt for Region Kalmar lans egna fordon, inklusive kollektivtrafik. Dock kvarstar
arbete for varutransporter, arbetsmaskiner och godstransporter.

Aterstédende delméal som strécker sig till 2025 (Region Kalmar lan, 2023)

e 2025 skall offentlig sektor endast anvanda fornybar energi, kdpt eller egenproducerad
e 2025 ska utslapp av fossil koldioxid per bruttoregionprodukt, BRP, vara 50 procent lagre éan
2005

4.1.2 Atgardsprogram for regionens miljomal

Utover delmalen inom handlingsprogrammet for malet om fossilbranslefri region finns aven ett
atgardsprogram for regionens miljomal. Atgardsprogrammet har 105 atgarder till 2027 for en battre
miljo och som tar avstamp i de 16 nationella miljokvalitetsmalen. Tidigare atgardsprogram som hade
98 miljomal var satt till 2020, varav manga mal har langt kvar till att maluppfyllelse eller att
utvecklingen rent av har gatt at fel hall. Den nuvarande &tgardsplanen &r indelad i fem temaomraden;
Klimat, Miljégifter, Vatten och miljder vid vatten, Levande landskap och God bebyggd miljé.
(Lansstyrelsen Kalmar lan, 2023)

Tre av de 105 atgarder som anges i atgardsprogrammet for regionens miljomal namner specifikt
biogasomradet och dessa ar:

e Utveckla ett informations- och pilotprojekt for att lyfta fram el- och biogasbilar samt inféra fler
atgarder som verkar till att alla resor, tjansteresor fordon och tjanstefordon &r fossilfria

e Som del i arbetet med fossilbranslefri region, ersétt den fossila gasolen i framfor allt industrin
med biogas

o Oka lanets produktion av gbdselbaserad biogas och gemensamt aktivt arbeta for att hitta nya
marknader

Men aven andra atgarder har nara koppling sdsom minskade utslapp av klimat- och vaxthusgaser,
Okade mdjligheter for lokalt producerad energi, okad biologisk mangfald, 6kad matproduktion, hallbart
jordbruk, évergddning, infrastruktur for fornybara drivmedel, minskade utslapp av kvave och fosfor
med mera. (Lansstyrelsen Kalmar léan, 2023)

4.1.3 Regionens mal inom biogasomradet
Det finns goda forutsattningar for att bygga ut bade produktion, distribution och infrastruktur for biogas
inom Kalmar lan och Region Kalmar lan har under flera ar arbetat aktivt med biogas. 2009 antog
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davarande regionférbundet en strategi, handlingsplan och delmal for biogas i Kalmar lan.
Handlingsplanen uppdaterades 2013 och gallde fér aren 2014 — 2017. Sedan dess har Region Kalmar
lan inte tagit fram ndgon ny handlingsplan som &r specifik for biogas. Strategin fran den senaste
handlingsplanen kan sammanfattas enligt foljande punkter (Energikontor Sydost AB, 2014):

e Samlat agerande och samarbete for att effektivisera arbetet, driva pa utvecklingen, eliminera
"flaskhalsar” samt 6ka kunskapen om biogas.

o Offentlig sektor ska aktivt medverka till utbkad produktion, 6kad privat och offentlig
konsumtion av biogas

e | forsta hand ska outnyttjad biomassa som till exempel biologiskt avfall, slam, gédsel och
biomassa fran Ostersjon anvandas.

e | forsta hand ska producerad biogas anvandas for att ersatta drivmedel till fordon

e Nyttja de stodmdjligheter som finns (bade nationellt som internationellt)

e Arbetet ska genomsyras av ett hallbarhetsperspektiv dvs. en sammanvagd bedomning av
ekonomiska, ekologiska och sociala effekter.

e Marknadskrafter och sund konkurrens ska rada.

4.1.4 Regionens Livsmedelsstrateqgi

Region Kalmar lan antog 2015 en livsmedelsstrategi "Vaxande varde” for perioden 2016 — 2025.
Strategin anger hur Kalmar 1an ska tillvarata branschens utvecklings- och tillvaxtpotential samt ger
underlag for prioriteringar. Strategin anger som vision att Kalmar lan ska bli en valkand
livsmedelsregion av hogsta klass. Malet ar att fler personer ska véalja mat fran lanet och att branschen
langsiktigt ska 6ka sin konkurrenskraft, produktivitet och innovationsformaga. (Region Kalmar lan,
2015) Strategin har inte uppdaterats sedan 2015 men handlingsprogrammet som ar kopplad till
strategin ar ny.

Ar 2023 antog Region Kalmar lan det nya handlingsprogrammet, kopplat till livsmedelsstrategin, med
22 aktiviteter som ska géalla 2023—-2025 (Region Kalmar lan, 2023). | handlingsprogrammet anges
féljande fem prioriterade aktiviteter:

e Fornyelse, forskning och innovation

e Kompetens

e Trygg livsmedelsforsorjning

¢ Regional matidentitet och maltidsupplevelser
e  Genomfor tillsammans

4.2 OM PRIMARPRODUKTIONEN | REGIONEN

Genom Kalmar lans naturgivna forutsattningar med marker som lampar sig fér foderproduktion och
arealer av betesmark har lanets lantbruk kommit att kdnnetecknas av sin animalieproduktion och
livsmedelsbransch.

Livsmedelsbranschen sysselsatte ar 2020 ca 8 500 personer och hade en omséattning p& 24 miljarder
SEK. Lanet star aven for en betydande del av Sveriges livsmedelsforsorining da ca 25 procent av
kyckling, mer &n 10 procent av mjolk, &gg och noétkétt samt nastan 100 procent av bruna bonor
producerades har. (Region Kalmar lan, 2024)

Totalt &r 2020 fanns det 2 809 jordbruksforetag i lanet som tillsammans brukar 118 453 ha. De
kvarvarande foretagen har dock blivit storre, antalet foretag med mer &n 100 ha aker har tredubblats
till 330 foretag sedan 1975. (Jordbruksverket, 2020) Djurhallningen i Kalmar lan ar en viktig del i
foretagens utveckling och for sysselsattningen i lanet. Utdver detta bidrar betande djur till biologisk
mangfald samt varden kopplade till kultur- och naturmiljcer.

| Figur 2 illustreras fordelningen mellan de olika djurslagen i respektive av lanets kommuner enligt
Jordbruksverkets officiella statistik. Vart att notera ar att statistiken ar en 6égonblicksbild fér hur
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fordelningen sag ut den 1 juni 2023, vilket paverkat statistiken sarskilt for slaktkycklingar da dessa
fods upp i genomsnitt i sju omgangar per ar och efter ett slakttillfalle star stallarna tomma en tid. Detta
kan innebéra att datumet for djurrakning infaller under en tid d& stallarna &r tomma och att en kommun
egentligen har en storre produktion och att férdelningen kommuner emellan ser annorlunda ut. Detta
kan ocksa spela roll for enskilda andra gardar med andra djurslag. Ett exempel pa detta &r Sverige
storsta producent av hdnsagg som finns i Kalmar l1an och 2023 var tvungna att avliva 1,9 miljoner héns
till foljd av salmonellautbrott. Vid jamforelse med WSPs tidigare studie fran 2018 bor noteras att
rapporten Animalieproduktion i Kalmar lan fran 2016 i stéllet anvandes, och att antalet hons och
kycklingar i stallet beraknades efter de tillstand for djurhallning som fanns for dessa djurslag.

Animalieproduktionen ser olika ut i olika delar av lanet dar kommunerna Kalmar och Mérbylanga har
omfattande produktion av slaktkyckling. | Monsteras ar aggproduktionen dominerande medan Oland
kadnnetecknas av en intensiv mjolkproduktion och har ungefar 46 procent av alla mjolkkor.

FORDELNING AV DJURSLAG PER KOMMUN

vons | = .
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m Morbyldnga ® Nybro Oskarshamn m Torsas mVimmerby Vastervik

Figur 2: Fordelning av djurslag per kommun i Kalmar l&an den 1 juni 2023.

Lantbruket har som tidigare namnts en mycket stor betydelse i Kalmar lan. | féljande Figur 3 illustreras
hur utvecklingen av notkreatur pa fastlandet och Oland férandrats mellan &ren 1993 och 2023.
Fastlandsdelen av lanet foljer trenden i dvriga Sverige, dar antalet mjolkkor och nétkreatur stadigt
minskar (Jordbruksverket, 2024). Till viss del ar detta naturligt, eftersom mjélkavkastningen per ko
hela tiden okar. Trenden for Oland har tidigare varit det omvanda men i figuren ses att 2023 var dven
antalet mjolkkor och notkreatur farre p& Oland &n &r 2013, dvs. trenden tycks ha vant. | Figur 3 ingar
mjolkkor i gruppen Totalt antal nétkreatur, men antalet mjélkkor ensamt illustreras ocksa. Ovriga
notkreatur &r amkor, dikor, kalvar, ungdjur, tjurar och stutar. En mjolkko behover ha en kalv per ar for
att fortsatta producera mjolk, varfor det alltid maste finnas ett stort antal kalvar och ungdjur i en
mjolkproduktion.
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NOTKREATUR KALMAR LAN
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Figur 3: Antal av olika notkreatur i Kalmar Lan ar 1993, 2003, 2013 och 2023.

4.3 GODSELPRODUKTION IDAG

Antalet djur som kan hallas begransas av den kvave- och fosforméngd som djuren producerar. Den
godselproduktion som djuren producerar ska kunna spridas pa tillrackligt stora ytor sa att vaxterna ska
kunna ta upp naringen utan att for stor andel ska kunna lacka ut till vattendrag, sjdar och kusten och
dar bidra till 6vergddning. For markerna i kansliga omraden, s& som lanets kustkommuner och Oland,
ar detta extra viktigt. Dar géller att hogst 170 kg kvave far spridas per hektar och ar, och for fosfor ar
motsvarande siffra 22 kg. Spridningsarealen blir saledes en begransande faktor for lantbrukare i
djurtata och kustnara Kalmar lan. Nar lantbrukare tidigare har velat utdka sin verksamhet i kansliga
omraden har kraven dessutom ytterligare skarpts till max 15 kg fosfor per ha och ar (Kalmar Kommun,
2018). For manga lantbrukare ar det svart att arrendera eller ha egna arealer av denna storlek for att
kunna fordela ut godseln till tillrackligt stor yta. Godselvolymerna och spridningsarealerna blir darfor
tilsammans med andra faktorer en tillvaxtbegransande faktor fér animalieproduktionen i Kalmar lan.

Obearbetat maste godseln spridas lokalt eftersom transportkostnaderna snabbt blir hbga pa grund av
ett hogt vatteninnehall i gédseln. Enkla och robusta tekniker finns pd marknaden for att avvattna och
separera godseln i syfte att enklare kunna transportera i vag eller att anvanda som stromedel pa
garden. Dock nyttjas inte gtdselns fulla potential och ateranvandningen med naringsamnen fullt ut om
den endast anvands som stromedel. Med gemensamma biogasanlaggningar med samrtning av olika
godsel kan fordelar erhallas. Teknik kan samnyttjas genom en samtidig produktion av biogas och
foradling av godseln, transportkostnaderna for godseln minskar och vardet pa godseln okar. Ett satt
som vardet pa gddseln okar att exempelvis att rotning 6kar andelen lattillgangligt kvave i godseln
(RISE, 2018). Ateranvandning av néringsamnena ar bade mer klimatsmart da nya naringsamnen &ar
energikravande att bryta eller framstalla och innebér hushalining av den andliga resursen fosfor.
Dessutom minskar évergddningen om naringsdmnena cirkulerar i hégre grad och kan tranga undan
anvandning av konstgddsel och bidra till mindre tillférsel av naringsamnen till vara vattendrag.
Stallgddsel ar ocksa oftare renare och innehaller exempelvis mindre kadmium &an konstgodsel.
Godselseparering innebar dessutom reducerade utslapp av bdde ammoniak och metan.

| princip kan alla storlekar pa gardar leverera godsel till en gemensam biogasanlaggning,
transporterna fran sma gardar blir inte dyrare an fran stora, sa lange en transportbil med 35 — 37 m?
kapacitet gar full. For minskad transportkostnad bér transportbilen ta med sig fardigrétad biogodsel
tillbaka till garden for att nyttja fulla transporter i sa stor utstrackning som majligt, nagot som vanligtvis
ocksa gors.
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Blir godselféradlingen tillrackligt effektiv, och det finns en tydlig marknad for sddan foéradlad godsel,
kan fosformattade gardar kostnadseffektivt exportera fosfor till andra delar av landet som &r i mer
behov av vaxtnaringen.

| Figur 4 illustreras utséndringen av naringsamnena kvave och fosfor fran Kalmar lans animalie-
produktion ar 2023. Antalet djur baseras pa Jordbruksverkets statistikdatabas (Jordbruksverket, 2023)
och utsondringen har beréknats med schablonvarden fran Jordbruksverkets foreskrifter SIVFS
2004:62 (Jordbruksverket, 2021).

DJURSLAG OCH VAXTNARING

6000000
5000000
4000000
3000000
2000000
1000000
Kor fér Slaktgrisa 2
Kor for Kvigor, Baggar Smaégrisar
mjodlkprod uppfédnin tjurar och Ka\var,{ Y Lamm Galtar for Sﬂuggor r, 20 kg under 20 Hons Varpkyckli S\a_\ktkyck\ Hastar
uktion av stutar under 1 &r tackor avel for avel och K ngar ingar
kalvar daréver 9
Antal 35352 14095 48217 45946 17608 15578 30 4123 35586 13601 1137181 136041 1305300 3885
Kvéve, kg = 5691672 817510 2121548 964866 140864 124624 336 1331729  412797,6 = 42163,1 705052,22 28568,61 430749 104895
mFosfor, kg 742392 169140 385736 1424326 26412 23367 75 34633,2 124551 9520,7 208104,123 8162,46 97897,5 34576,5

Figur 4: Djurslag och utséndring av vaxtnaring i Kalmar lan. Beraknad baserat pa antalet djur och schabloner for
utsoéndringen.

Totalt beréknas stallgodseln fran de olika djurslagen innehalla ca 11 720 ton kvave och 2 007 ton
fosfor. Det totala behovet av spridningsareal beréknas till ca 91 200 ha med en spridningsbegransning
av fosfor p& 22 kg per hektar och ar. Av detta behov ar 77 824 ha dkermark och 13 403 ha
betesmark®.

Enligt Jordbruksverket har Kalmar lans kommuner totalt 117 609 ha &kermark och 72 833 ha
betesmark (Jordbruksverket, 2024). Enligt WSPs berékningar finns det darmed 39 685 ha (34 procent)
outnyttjad spridningsareal i form av akermark i lanet. WSPs tidigare studie fran 2018 uppskattade att
det fanns 36 procent outnyttjad spridningsareal i form av akermark. Uppskattningsvis finns det sdledes
gott om spridningsareal i lanet. Dock &r potentialen mindre i praktiken da transportavstand,
efterfrdgan, milijohansyn och intresse att sprida stallgédsel minskar potentialen. En viktig anledning till
att lantbrukare inte vill upplata areal for spridning av stallgodsel kan vara att de inte vill forhindra
mojligheten till egen framtida expansion.

4 Betesmark kan rdknas som spridningsareal om betesdjur finns pa féretaget och den andel som utgérs av betets andel av djurens foderstat under
&ret. | berakningarna har samma andelar 8kermark och betesmark som anvéandes i rapporten Animalieproduktion i Kalmar lan frén 2016
tillampats, se (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2016).
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Som tidigare namnt finns ocksa stora skillnader mellan olika delar av lanet vad galler antalet djur, hur
kansligt omradet ar samt hur stora spridningsarealer som finns tillgéangliga i respektive kommun. |
Tabell 4 presenteras beréknar av hur mycket fosfor djuren i de olika kommunerna utséndrar per
hektar®. Med spridningsbegransningen om 22 kg fosfor per hektar indikeras att Monsteras kommun
har intecknat samtlig spridningsareal fér den djurhalining som finns. Samma slutsats kunde dras i

WSPs tidigare studie fran 2018.

Tabell 4: Berakning av djurens utséndring av fosfor i lanets samtliga kommuner, angivet som kg fosfor/ha.

Kommun Djurens utsondring av kg fosfor/ha
Hogsby 11,2
Torsas 11,1
Moérbylanga 7,1
Hultsfred 10,8
Ménsteras 29,9
Emmaboda 5,7
Kalmar 15,4
Nybro 10,1
Oskarshamn 55
Vastervik 8,6
Vimmerby 11,7
Borgholm 9,7

5| berakningarna har samtlig tillganglig 8kermark samt betesmark inkluderats. Den faktiska andelen tillganglig spridningsareal i form av betesmark
skiljer sig n&got frén berékningarna d& endast den andel betesmark som motsvarar betets andel av djurens foderstat under aret far nyttjas som

spridningsareal.
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5 METOD

Avsnittet beskriver den metodansats som har anvants for att genomféra den samhéllsekonomiska
analysen. For att ha en viss form av jamférbarhet mellan denna studie och WSPs studie fran 2018 sa
ar metoden densamma som under foregaende studie. Daremot har flera varderingar och indata
andrats.

En samhéllsekonomisk analys &r ett samlande begrepp for analyser som utreder relevanta effekter av
olika foreteelserna och forandringar i samhéllet, vardera och kvantifiera dessa samt vdga samman i
jamforbara monetara termer. Malet med den samhéllsekonomiska analysen i denna utredning ar att
vardera samtliga effekter som foljer av att biogasproduktionen i Kalmar lan 6kar.

5.1 SAMHALLSEKONOMISK VARDERING AV EFFEKTER

En samhallsekonomisk vardering utgar fran vad manniskan foredrar (preferenser) och ett antagande
om att nar individer star infor ett val foredrar de sddant som ger dem mest valbefinnande (kallas dven
nytta). Vardet motsvarar det individen &ar beredd att avsta av annat for att fa tillgang till varan eller
tjansten. Detta galler oavsett om individen valjer en marknadsprissatt vara eller en som ar icke
marknadsprissatt. Priset pa en vara motsvarar det varde som individen avstar, det vill séga det hon
betalar. Genom att satta ett samhallsekonomiskt varde pa exempelvis reducerade emissioner
monetariseras den nytta som reduktionen pa ett eller annat satt tillfér manniskan.

Ambitionen &r att fanga alla relevanta effekter och tillskriva dem ett monetart varde, oavsett om de ar
prissatta pa en marknad eller inte. Resurser som inte kdps och séiljs pa en marknad och alltsa inte ar
prissatta, vilket ofta kan hanforas till naturresurser, varderas genom fiktiva priser (sa kallade
skuggpriser). | en samhallsekonomisk vardering ar ambitionen att alltid fanga samtliga aspekter som
paverkar manniskor. | praktiken gors begransningar till att inkludera de aspekter som anses vara de
viktigaste.

Ett samhallsekonomiskt varde (eller nytta) skilier sig fran exempelvis ett féretagsekonomiskt eller
statsfinansiellt varde. Den samhallsekonomiska nyttan tar i princip hansyn till alla varden som
paverkar samtliga individer i samhallet. Darmed vager "en kronas varde” lika mycket var den an
uppstar.

5.1.1 Vardering av en forandring

Arbetsgangen i en samhallsekonomisk analys (och alltsa &ven i denna studie) innebar bade att
identifiera relevanta effekter, att kvantifiera dem och vaga samman dessa i jamférbara monetara
termer. (Metod for kvantifiering ges i avsnitt 5.2 och resultatet av kvantifieringen i avsnitt 6.) Resultatet
av vara skattningar av den samhallsekonomiska nyttan presenteras genomgéende som arliga nyttor
("SEK/ar") och som sedan indexeras till 2024-ars prisniva.

Analysen bygger pa antaganden om skillnader i forutsattningar mellan ett sa kallat jamforelsealternativ
(JA) och ett utredningsalternativ (UA). Med jamfdrelsealternativet avses ett scenario dar
biogasutbyggnaden inte har genomférts. Utredningsalternativet motsvarar ett scenario vid ett visst
artal dar biogasutbyggnaden har genomforts. Mer om de scenarier som anvands for den
samhaéllsekonomiska analysen i avsnitt 7.1.

5.1.2 Vardering av andra effekter sdsom sysselséattningseffekter

Sysselsattningseffekter inkluderas inte i en samhéallsekonomisk analys. Detta eftersom arbete ses som
en kostnad och inte en nytta. Arbete och sysselsattning kan anda antas ha stora nyttor for ett
samhalle, vilka beskrivs mer genomgaende i avsnitt 6.2.

5.1.3 Vardering av foretagsekonomiska aspekter
Den samhallsekonomiska analysen ar komplett om aven foretagsekonomiska aspekter tas i beaktning.
Aspekter som biogasanlaggningens intakter fran forsaljning av biogas och rotrest, kostnader for
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godsel och transporter, drift- och underhallskostnader och inte minst investeringskostnaden maste
samtliga utredas for att svara pa om atgarden ar samhallsekonomiskt Ionsam. Da
utredningsscenarierna grundar sig pa tankt utbyggd biogasproduktion kan dessa siffror vara svara att
kalkylera och behéaftade med stora osékerheter.

Det kan darfor vara bra att ha detta resonemang i atanke nar resultatet redovisas (se avsnitt 7) och da
ett antal nyttor och onyttor av de icke-féretagsekonomiska aspekterna presenteras.

5.2 KVANTIFERING AV EFFEKTER UR ETT LIVSCYKELPERSPEKTIV

Den samhallsekonomiska analysens mal &r som beskrivits ovan att vardera samtliga effekter som
foljer av att biogasproduktionen i Kalmar lan ékar. For att kunna vardera sddana effekter maste de
forst kvantifieras i termer av till exempel kilo koldioxid eller svaveldioxid. En metod for att pa ett
heltdéckande satt kvantifiera effekterna av en foérandring &r en livscykelanalys.

En livscykelanalys soker kartlagga den totala miljopaverkan i en produkts livstid, dvs. fran produktion
till distribution, anvandning och avfallshantering. | det har fallet ar produkten uppgraderad biogas.

WSP har vid uppdateringen av denna studie anvant tidigare material och metod fran studien 2018,
som delvis var baserad pa Tufvessons livscykelanalys (Tufvesson, Lantz, & Bjornsson, 2013). Da
ingen lika heltackande livscykelanalys har aterfunnits har varden fran Tufvessons livscykelanalys
anvants till stor del &ven fér denna uppdaterade studie. Vissa indata och varden, dar information har
funnits tillganglig, har uppdaterats. Produkten i Tufvessons studie ar komprimerad biogas. Datrtill har
andra kallor anvéants for att ge en bild av vilken miljopaverkan som kan tillkomma vid uppgradering till
LBG, miljopaverkan fran denna produktion kvantifieras dock inte. Exakt vilka faktorer som ingar i
analysen, och vilka kéllor som anvénts, beskrivs i detalj i avsnitt 6.
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6 EFFEKTER UR ETT LIVSCYKELPERSPEKTIV

| féljande avsnitt ges en beskrivning av de effekter som uppstar med 6kad biogasproduktion, ur ett
livscykelperspektiv. De effekter som ingar i den samhallsekonomiska analysen har kvantifierats, 6vriga
effekter beskrivs kvalitativt.

Effekter har identifierats uppsta vid godselhantering, biogasproduktion och genom att ersétta fossila
drivmedel for tunga och latta transporter. Férutom dessa effekter finns sysselséattningseffekter och
effekter med att ersatta konstgédsel med rétrest.

6.1 KVANTIFIERADE EFFEKTER

Flera av de data som beskrivs i avsnitten om effekter vid gddselhantering, biogasproduktion och
ersattning av fossila drivmedel for tunga och latta fordon ar hamtade fran Tufvesson m.fl. (2013).
Tufvessons studie har inte analyserat en faktisk biogasanlaggning utan gjort modellberdkningar for
tankta biogasanlaggningar baserade pé en blandning av flyt- och fastgodselfraktioner. Effekter som
identifierats har kvantifierats for anlaggningarnas livscykel och jamférts mellan alternativet att 1) ingen
biogas produceras och 2) biogas produceras i en modell for en biogasanlaggning. Alternativ 1
benamns Utan biogas i féljande avsnitt och tabeller, alternativ 2 bendmns Med biogas. Om
kompletterande data och kélla anvants finns det specifikt angivet vid respektive faktor.

Utan biogas — ar den kvantifiering som har gjorts i Tufvessons studie av miljoeffekter i alternativet
da ingen biogas produceras.

Med biogas — ar den kvantifiering som har gjorts i Tufvessons studie av miljoeffekter i alternativet
da biogas produceras i en modell for en biogasanlaggning.

6.1.1 Godselhantering

Hanteringen av stallgtdsel leder till olika former av emissioner bade vid lagring och spridning. De
utslapp som ingar ar fossil koldioxid (CO-), metan (CH.), lustgas (N20), kvaveoxider (NOx), ammoniak
(NH3s), svaveldioxid (SO3), samt partiklar.

Lagring av stallgddsel

Lagringen av godsel ger upphov till olika former av utslapp beroende pa dess sammansattning samt
hur gédseln hanteras och lagras. Utslapp av bade ammoniak och metan men ockséa direkta och
indirekta emissioner av lustgas ges.

Tufvesson m.fl. (2013) anger att utslappen av ammoniak varierar fran 3 - 4 procent av gddselns
innehall av kvave i de fall som gddseln lagras under svamtacke och fylls p& underifran till 20 — 30
procent i de fall att det ar fastgédsel som lagras under tak. Utéver detta finns aven indirekta utslapp av
lustgas om ca 1 procent av kvaveinnehallet samt direkta utslapp om 0,5 — 1,0 procent av
kvaveinnehallet beroende pa hantering.

Utslapp av metan, eller teoretiskt maximal metanproduktion (MCF) under lagring av gédsel har av
Naturvardsverket angetts till 3,5 procent for all flytgodsel aven om senare studier har angett lagre
varden om 1,3 procent (not) till 2,8 procent (svin).

Utifran ovanstdende resonemang och med stod av tidigare studier kan utslappen, fran lagring av
stallgbdsel, kvantifieras till 3,45 g/kWh ammoniak, 0,29 g/kWh lustgas och 5,49 g/lkWh metan,
producerad biogas.

Utover detta s& paverkas det for grodan tillgangliga kvavet aven av forluster vid lagring om ca
3 g N/kWh producerad biogas och &r pa ca 10,7 g/kWh producerad biogas fore spridning.
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Vid en okad biogasproduktion skulle lagringsbehovet av stallgddsel potentiellt kunna minska da den
fors till biogasanlaggningen. Viss lagringstid kan dock forekomma och da framst for fastgodsel och
djupstro. For att spegla dessa minskade lagringstider och darmed minskade utslapp fran lagringen av
stallgbdsel minskas utslappen.

Tabell 5 visar en jamfdrelse av hur utslappen vid lagring av gédsel foréndras mellan alternativet att
ingen biogas produceras (Utan biogas) och av biogasproduktion finns (Med biogas).

Tabell 5: Skillnader i utslapp vid lagring av godsel med eller utan biogasproduktion (g/kWh) (Tufvesson m.fl. (2013))

Utslapp Utan biogas Med biogas Differens
Ammoniak (g/kWh) 3,45 0,27 -3,18
Lustgas (g/kWh) 0,29 0,014 -0,276
Metan (g/kWh) 5,49 0,35 -5,14

Det kan dock diskuteras om lagringsbehovet verkligen minskas av en 6kad biogasproduktion.
Stallgodseln fran gardarna hamtas in till biogasanlaggningen, men i princip far gardarna lika mycket
rotad biogodsel tillbaka. Godselbilen kan darmed antas ga full i bada riktningarna och lagringsbehovet
minskar inte pa gardarna. De antaganden som darmed ligger till grund for minskningen av ammoniak
och lustgas ar darmed Overskattade. Om gddsel daremot exporterades efter biogasanlaggningen sa
borde det dock bli lagre lagringsbehov pa de lokala gardarna. Precis som namnts i avsnitt 2.1.5 sa bor
Sverige, utifran perspektivet forsorjningstrygghet, oka sin egen gddselproduktion da det idag
importeras fran andra lander. Detta innebér att det finns en stor potential i att exportera det biogodsel
som produceras i lanet till andra delar av Sverige for att komma till ratta med lagringsproblematiken.

Nar det galler metangaslackage innebar rétningen att metanen draneras fran godseln vilket betydligt
sanker utslappen av metangas till luft. Processen avstannar dock inte helt och flera studier pekar pa
att aven efter rotningen sa sker betydande metanavgangar.

Spridning av gbdsel och rétrest

P& samma satt som vid lagring av godsel beror utslappen fran godsel vid dess spridning pa godselns
sammansattning, tidpunkt, i vilkken gréda den sprids, spridningsmetod osv.

Tufvesson med flera (2013) anger att utsléappen av ammoniak ar mellan 10 procent (flytgodsel) till 20
procent (fastgodsel) av tillfért ammoniumkvave, och som aven ger upphov till indirekta utslapp av
lustgas. Mangden lustgas som avges ar upp till 2,5 procent av allt kvave.

Godsling av dkermark bidrar aven med organiska material som binds samman som langsiktigt stabilt
markkol. Det kan antas att 16 procent av kolet binds enligt detta.

Det kravs en viss drivmedelsférbrukning for att sprida gédseln, vilket kan antas motsvara 0,019 kWh
diesel per kWh biogas eller 3 kWh/ton flytgédsel eller 3,5 kWh/ton fastgddsel. Aven hanteringen av
godsel i form av diesel till de traktorer som anvands for att sprida gédseln innebar utslapp, och beror
pa om det antingen ar flytgodsel (3,0 kWh/ton gddsel) eller fastgddsel (ca 3,5 kWh/ton godsel). Med
nyare teknik, olika former av gédselseparering med mera kan dessa generella siffror antas bli lagre i
framtiden.

Det tillgangliga kvavet minskar ytterligare med ca 1,8 g N/kWh vid spridning och det finns darmed
8,9 g N/kWh tillgangligt for vaxterna. En siffra som sedan kan jamféras med den rétrest som tillfors vid
biogasproduktion.

Sammanfattningsvis kan utslappen fran spridning av godsel, utifrdn ovanstaende resonemang, antas
bli 1,45 g/kwh ammoniak, 0,98 g/kWh lustgas, 45,2 g/kwh markolsbindning samt 0,019 kWh/diesel
per kWh biogas.
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Vid biogasproduktion behdvs forst viss drivmedelsforbrukning for att sprida rotresterna. Rotrestens
torrsubstanshalt (TS-halt) ar betydligt lagre &n det ingédende substratet, och beror sdledes pa vilket
substrat som anvands. Om flytgédsel i kombination med fastgddsel anvénds skulle TS-halten kunna
antas motsvara flytgddsel och en drivmedelsforbrukning pa 0,016 kWh diesel per producerad kWh
biogas kan da anvandas.

Rotresten skulle kunna antas bidra med ammoniak om 10 procent av tillfért kvve men genom att
rétresten har hogre andel ammoniumkvave &r det flera som ar extra radd om denna gddsel vilket
indikerar att ammoniakforluster vid spridning av rétrest bor vara lagre. Vaderlek vid spridningen har en
mycket stor betydelse for ammoniakforluster.

Utslappen av lustgas motsvarar totalt 2 procent (indirekta och direkta) av kvavet vilket ar lagre an
stallgddseln.

| rétprocessen bryts inte allt material ned utan det finns en andel icke nedbrutet material, vilket ofta &r
relativt hogt vid anvandning av fastgddsel som substrat. En del av detta kommer att bindas in som
l&ngsiktigt stabilt markkol. Tidigare studier pekar pa en uppskattad inbindning om 25 procent av tillfort
kol vilket ar 9 procent hégre an orétad godsel.

Rotresten innehaller 17,9 g ammoniumkvéave per kWh, efter spridning och lagring aterstar

14,8 g N/kwh. Eftersom rétresten innehaller mer vaxttillgangligt ammoniumkvéave, bor detta tas upp
battre av vaxter, och mindre lacka ut till vatten. Denna studie har dock inte specifika siffror pa de
skillnader som uppstar och darmed har samma véarde som for flytgddsel antagits.

Skillnaden mellan spridning av gédsel (som gors i det alternativ da godsel inte anvands for att forst
producera biogas) och rotrest (da godsel forst rotas i en biogasanlaggning) kan darmed sammanfattas
i Tabell 6.

Tabell 6: Utslapp i samband med spridning av gbédsel eller rétrest (Kélla: Tufvesson m.fl. (2013))

Utslapp _Ut?n biogaﬂs _M?d biogaﬂs Differens
(Spridning av gddsel) (Spridning av roétrest)

Ammoniak (g/kWh) 1,46 2,03 0,57

Lustgas (g/kwWh) 0,98 0,44 -0,54

Metan (g/kWh) 45,2 46,1 0,9

Diesel (kWh diesel/kwh) * 0,019 0,016 -0,003

Ammoniumkvave (g N/kWh) 8,9 14,8 59

*Dieselns egenskaper och paverkan beskrivs mer i avsnittet drivmedelsanvandning

6.1.2 Biogasproduktionen
Biogasproduktionen samt distributionen av gasen kraver olika former av energi men ocksa vissa
utslapp.

Biogasanlaggningen

Produktionen av biogas ger upphov till vissa utslapp bade indirekt, i form av behov av elektricitet och
varme for att driva anlaggningen men ocksa direkt i form av lackage av metan.

Processenergi behovs i form av elektricitet for att driva omrérare, pumpar, ventilation med mera
medan varme anvands for att ratt processtemperatur ska uppréatthallas samt for att hygienisera
ravarorna®. Tufvesson m.fl. (2013) anger att elforbrukningen har kan antas till 7 kwh/ton godsel samt
att varmebehovet kan antas till 25 kWh/ton (kan vara hogre vid mindre gardsanlaggningar och mindre

6 Gddsel betecknas som en animalisk biprodukt och ska darfér hygieniseras genom till exempel att hettas upp till 70 °C under en timme.
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for stora anlaggningar). Behov av processenergi blir dd 0,039 kWh elektricitet per kWh biogas och
0,139 kWh varme per kWh biogas.

Det kan dven tillkomma vissa utslapp av metan fran sjalva produktionsprocessen och som har antas
motsvara 0,37 g metan per producerad kWh biogas. Beréakningarna i Tufvesson (2013) baseras pa
produktion av fordonsgas. Vid produktion av LBG tillkommer ytterligare anvandning av el och varme.
Detta ingér dock inte i berakningarna varfor utslappen frn produktionen underskattas nagot.

Transporter till och frAn biogasanlaggningen

Transporter av stallgodsel och rotrester behdvs till och fran biogasanlaggningen, detta géller framfor
allt om anlaggningen inte ar en gardsanlaggning eller om det &r en stérre anlaggning dar stallgédsel
fran ett storre upptagningsomrade kravs.

Transporterna innebdar utslapp i form av den drivmedelsforbrukning som kravs. Tufvesson m.fl. (2013)
pekar pa att det krdvs 0,041 kwWh diesel per kwWh biogas vid ett transportavstand om 20 km och med
transporter som transporterar 35 ton flytgodsel eller 15 ton stallgodsel.” Till detta kravs 0,008 kWh
diesel per kWh biogas for lastning och lossning. Totalt kravs det da 0,049 kwWh diesel per producerad
kWh biogas. Transportavstandet ar ett antagande som baseras pa att det inte &r de miljomassiga
faktorerna som begréansar transporterna utan snarare ekonomin. Langre transportavstand kan
forekomma, och galler sérskilt om gddselseparering infors i en vidare skala.

Dock kan det antas, att framgent s kommer andelen biogaslastbilar att 6ka baserat pa dels stodet
fran klimatklivet, dels gasbranschens mal om 10 000 nya gaslastbilar till 2030. | Kalmar lan pagar
satsningar kring utbyggnaden av tankstationer for biogas vilket ytterligare talar fér méjligheten att
nyttja biogasdrivna transporter.

Lagring av rétrest

Lagring av rotrest innebar pA samma satt som lagring av godsel vissa utslapp till omgivningen. Den
rétrest som bildas i biogasanlaggningen har, om inte en torrétningsanlaggning anvands, en TS-halt
som kan anses motsvara flytgodsel och darmed finns det flera likheter med det utslapp som sker fran
sadan godsel, vilket finns beskrivet i avsnittet lagring av godsel. Det finns dock vissa skillnader sdsom
att det vanligtvis inte uppstar nagot svamtacke for rotrester och att det darmed inte bildas nagon
lustgas. Det finns aven skillnader i mangden organiskt material.

Tufvesson med flera (2013) anger att utslappen fran lagring av rétrest kan sammanfattas till 1,32 g
ammoniak per kWh biogas, 0,23 g lustgas per kWh biogas och 0,74 g metan per kWh biogas.

Produktion och distribution av biogas

For att den producerade biogasen ska uppfylla standarden och kunna anvandas som fordonsgas
maste gasen uppgraderas sa att metanhalten hojs till ca 97 procent. For detta andamal finns olika
tekniker, sdsom vattenskrubber, Pressure Swing Adsorption (PSA), absorption med selexol eller
kemisk absoprtion mm. Denna uppgradering kan antas krava 0,25 kwh el/m? biogas och ha ett
metanldckage om 0,7 CH4/kWh eller 1 procent enligt Tufvesson med flera (2013).

Dagens biogas uppgraderas och komprimeras for att via lastvaxlarflak transporteras till
tankstationerna. Vid ett transportavstand om 60 km och en dieselforbrukning om 5 kwh/km sé& blir
drivmedelsforbrukningen 0,05 kwWh / m® uppgraderad biogas.

For att driva tankstationen kan ytterligare 0,07 kWh/m?®anta behdvas.

Kostnaden for distribution av gas varierar beroende pa teknik och avstand. Billigast upp till 50 — 60 km
ar gasledning, stalvaxelflak ar mest kostnadseffektivt for avstand 6ver 80 km medan LBG passar bast
for langa avstand 250 km eller mer.

7 Dieseln kan bade besta av fossil diesel eller vara biodiesel vilket beskrivs mer under avsnittet drivmedelsanvandning.
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Sammanfattning biogasproduktion

Den energi som krévs for att driva biogasanlaggningen, inklusive uppgradering, komprimering,
transport och drift av tankstation kan sammanfattas i Tabell 7. Den kvantifiering som gors galler
alternativet dar biogas produceras (Med biogas), alternativet utan biogas ar naturligt noll for samtligt
energibehov.

Tabell 7: Energibehov (kWh/kWh biogas) for drift av biogasanlaggning (inkl. transport och tankstation).

Med biogas
[kWh/kWh biogas]
Processenergi (el) 0,039
Processenergi (varme) 0,139
Uppgradering (el) 0,043
Komprimering (el) 0,026
Tankstation (el) 0,007
Transport (diesel) 0,005

Det ar dock viktigt att komma ihdg att siffrorna utgar fran antaganden och att energibehovet varierar
kraftigt mellan olika processer, storlekar, effektivitet samt for vilket andamal som gasen anvands till,
exempelvis de transporter som behoévs for att transportera den komprimerade gasen till en tankstation
bortfaller om anlaggningen ar anslutet till ett gasnat, att tankstationen finns pa omradet eller att gasen
anvénds pa annat satt.

Utifran tidigare diskussion om biogasmarknaden kan det antas att en storre andel LBG kommer att
efterfragas. Det kan darmed vara intressant att satta de antaganden som gors i utredningen i relation
till den energianvandning som kravs for att forvatska gasen till LBG.

For forvatskning av biogas till LBG anvands framst MRC-processen (Mixed Refrigerant Cooling) eller
Brayton-processen. Borjesson m.fl. (2016) nyttjar i sin well-to-wheel-analys fér metan som drivmedel
ett varde om 0,6 kWh el per normalkubikmeter metan som forvatskas med MRC-processen (for 100
GWh éarlig produktion) respektive 0,5 kWh per normalkubikmeter metan som forvatskas med Brayton-
processen (for 520 GWh arlig produktion). Enligt Energigas Sverige (2023) ar metaninnehallet i renad
biogas omkring 97 procent och att en normalkubikmeter biogas séledes motsvarar omkring 9,67 kwWh i
energiinnehall. En omrakning av detta ger att forvatskningen av biogas har ett elbehov p& 0,057 kwh/
kWh biogas.

6.1.3 Erséattning av fossila drivmedel

Biogasens anvandning inom olika sektorer har varierat éver tid. Den bredd av verksamheter dar
biogas kan ersatta fossila branslen och som exemplifieras ovan gor det svart att visa pa exakt vilkken
nytta som biogasen ger.

Biogas som anvands for att ersatta fossila branslen inom transportsektorn och industrin kan bland
annat ersatta diesel, bensin, naturgas, gasol samt olika former av olja.

Verkningsgraderna skiljer sig ocksa at mellan olika former av motorer och processer vilket gor att dven
om biogas ersatter diesel som drivmedel i bussar sa ar det inte sakert att ett-till-ett forhallande i
energimangd kan beréknas.

For studien har det dock antagits att biogasen ersétter diesel och bensin i ett-till-ett forhallande och att
detta sker bade i latta respektive tunga fordon. Samtliga utslappsfaktorer som nyttjats presenteras i
Tabell 8.
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Tabell 8: Emissionsfaktorer for drivmedel (Tufvesson m.fl. 2013).

Utslapp Tungt. fordon — Latt fort.ion - Tungt fordon — Létt.fordon -
Diesel* Bensin* Biogas** Biogas**

Koldioxid (g/kwh) 273,3 273,3 0 0
Metan (g/kwh) 0.1 0,2 0,41 0,14
Lustgas (mg/kWh) 8,1 9 0 0
Kvaveoxider (g/kWh) 2,23 0,613 0,72 0,036
Svaveldioxid (mg/kWh) 60,8 52,3 0 0
Partiklar (mg/kWh) 46,7 7,8 1,8 1,8

*Emissionerna avser hela branslecykeln.

** Emissionerna avser endast slutférbranning.

D4 studien utgér fran att biogasen framst kommer att anvandas for LBG och d& framst till den tunga
transportsektorn, s& har fordelningen av biogasen antagits till 90 procent for tunga fordon och 10
procent for latta fordon.

En annan viktig faktor att ta i beaktning &r andelen biodrivmedel som blandas in. Under det senaste
artiondet okade andelen kraftigt genom bland annat reduktionsplikt, lokala/regionala upphandlingskrav
samt att nya produkter lanserades pa marknaden.

Fran den 1 januari 2024 sanktes dock reduktionsplikten kraftigt for bensin och diesel vilket darmed
minskade den obligatoriska inblandningen.

6.2 OVRIGA EFFEKTER

Effekter for sysselsattning inkluderas inte i en samhéallsekonomisk analys och har darfor inte
kvantifierats i avsnittet om sysselsattningseffekter. Daremot beskrivs effekten kvalitativt. Detsamma
galler for effekten att ersatta konstgodsel med rotrest.

6.2.1 Sysselsattningseffekter
Biogasproduktionen &r viktig for svenskt naringsliv, speciellt gallande lokala arbetstillfallen dd manga
av de som ar verksamma inom biogasens vardekedja finns pa landsbygden och i mindre tatorter.

Anvandning och produktion av biogas kan ge upphov till olika sysselsattningseffekter. Dessa effekter
kan delas in i tre kategorier; direkta, indirekta och inducerade effekter.

e De direkta sysselsattningseffekterna ar de arbetstillfallen som direkt &r knutna till
biogasproduktionen eller anvandningen. Det kan vara biogasproducenter, myndigheter,
konsulter och branschorganisationer.

¢ Indirekta sysselsattningseffekter fas genom arbetstillfallen hos underleverantérer.

¢ Inducerade effekter erhdlls genom de spridningseffekter som astadkoms nér en 6kad inkomst
i en region leder till att hogre belopp spenderas péa varor och tjanster.

Det finns svarigheter att berakna hur sysselsattningsforandringarna paverkar ekonomin i en region.
Det beror pa flera faktorer som att exempelvis vem som kommer de nya arbetstillfallena till hands.

Nedan anges ett urval av olika sysselsattningseffekter som kan uppkomma med avseende pa
biogasens nyttor.

Exempel pd animalieproduktionens sysselsattning och paverkan av biogas

En direkt sysselsattningseffekt ar de arbetstillfallen som &r direkt knutna till biogasproduktionen, vilket i
det har fallet &r arbetstillfallen inom priméarproduktionen.

Livsmedelsbranschen &r en viktig del av lanets naringsliv och sysselsatter ca 8 500 anstéllda och
omsiétter 24 miljarder SEK (Region Kalmar lan, 2024). Aven om det i primarproduktionen finns manga
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deltidsforetag utgors 30 procent av jordbruksféretagen av heltidsforetag med en eller flera anstéllda,
vilket motsvarar ca 860 foretag.

En utmaning for flera gardar i lanet och da framfér allt i kustomradena och pa Oland har varit att
spridningsarealerna for gédseln har varit méattade. Detta samtidigt som att transportkostnaden for
godsel ofta &r hog p.g.a. hogt vatteninnehall. (L4s mer i avsnitt 4.2) Det ar svart att kvantifiera hur stor
paverkan denna begransning har pa den nuvarande animalieproduktionen och deras mdjligheter att
utdka sin verksamhet.

Det finns dock ett intresse att avvattna eller till och med féradla godseln for att f& ner
transportkostnaderna samtidigt som vérdet pa gddseln kan 6ka. Olika initiativ for gédselseparering och
biogasanlaggningar har darfor lanserats. | forlangningen ar dessa steg en nyckel till att de gardarna
med tillvaxtstopp pa grund av fosformattade marker ska kunna ha mdéjlighet att vid behov 6ka sina
djurenheter och darmed sin verksamhet.

Indirekta effekter som sysselsattningseffekter for teknikleverantérer

Indirekta sysselsattningseffekter fds genom arbetstillfallen hos olika underleverantérer. En sadan
kategori ar de foretag som levererar de biogassystem som anvands for biogasproduktion. Sverige har
flera teknikleverantdrer som levererar delar eller hela system for biogasproduktion.

Exempel ar Wartsila Puregas Solutions, med séte i Kalmar och som bland annat levererar
uppgraderingsteknik enligt ett modulsystem, skéter drift med mera, med kunder som férutom i Sverige
aven finns i Norge, Danmark, Irland, Storbritannien, Schweiz och Tyskland. Ett annat exempel ar
Purac som levererar l6sningar for vattenrening, avloppsrening, biogasanlaggningar, matavfall och som
ocksa har haft framgangar med sin export. Férutom dessa finns dven mindre underleverantérer i form
av olika tillverkningsforetag som agerar underleverantérer till bade dessa och andra foretag.

Det kan vara svart att uppskatta hur stora sysselsattningseffekter som en 6kad biogasproduktion i
Kalmar lan kan ha pa dessa foretag. Sarskilt som att de har en omfattande export, bade till andra
regioner nationellt och internationellt. Férutom dessa indirekta effekter som kan uppkomma péa dessa
teknikleverantorer kan en ytterligare effekt anges. Det ar behovet av testanlaggningar och mgjligheten
att genomfora studiebesok pa dessa. En stark biogassektor i Kalmar lan kan darmed fungera som ett
skyltfénster for de regionala foéretagens tekniklésningar och darmed gynna deras forsaljning.

Varderingen av sysselsattningseffekter sker dock sammanvagt i avsnitt 7.3 och i fallet med
teknikleverantdrer kan de varderas utifran leverantorsledet snarare an for specifika foretag.

6.2.2 Ersatta konstgodsel med rétresten

Ateranvandning av naringsdmnena &r bade mer klimatsmart d& nya naringsamnen &r energikravande
att bryta eller framstalla och innebar hushallning av den andliga resursen fosfor. Dessutom minskar
overgddningen om naringsdmnena i hdgre grad cirkulerar och kan tranga undan anvandning av
konstgodsel och bidra till mindre tillforsel av naringsamnen till vara vattendrag. Stallgodsel &r ocksa
oftare renare och innehaller exempelvis mindre kadmium &n konstgddsel. Godselseparering innebar
reducerade utslapp av bade ammoniak och metan. Rotning innebar att mer vaxttillgangligt
ammoniumkvave frigérs i den biogtdsel som bildas. Darfér har biogodsel ett hégre varde som
godselmedel a&n vanlig flytgddsel.

Annu storre effekt erhalls om det rotas fastgodsel eller djupstrogodsel. Godseln ar da i en form som
bara passar att sprida nar den kan myllas ner. Rétas djupstrogddseln i en samrétningsanlaggning blir
den omvandlad till en flytande biogddsel, som passar att sprida bade i vaxande gréda och i vall. Allra
storst kvaveeffekt erhdlls av att rota fjaderfagodsel. Har &r innehallet av totalkvave hogt fran borjan,
och samrotas detta med annan godsel eller vatten erhdlls en biogédsel med hogt innehall av
vaxttillgangligt kvave.
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Alla dessa effekter av 6kat innehall av kvave i biogodseln gor att behovet av inkdpt konstgddsel-kvave
minskar. Dessa fordelar gor att rotresten egentligen skulle vara mer vardefull for lantbruket an
konstgodseln. Generellt i Sverige ar det dock oftast tvartom dar den subventionerade rétresten i
manga fall &r en forlustaffar for biogasproducenten. Detta kan bero pa flera faktorer som varierande
kvalitet, hog andel vatten, bristande logistik samt dalig information om dess fordelar. En stor fordel
med konstgodsel &r att lantbrukaren kan utga fran exakta naringshalter och specialdesigna
naringsgivor till sina marker och véxter. | takt med att rotresten separeras och foradlas kan aven
denna produkt f& mer av dessa fordelar. Yiterligare en faktor till misstro mot anvandning av rétrester
som vaxtnaring ar den osakerhet och radsla som rader for lakemedelsrester med mera som kan
forekomma i det rétslam som kommer fran avloppsreningsverken som ibland &ven spiller 6ver pa
rotrest fran godsel, trots att den hanteras helt separat.
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7 SAMHALLSEKONOMISK ANALYS

| foljande avsnitt presenteras forst de scenarios for framtida produktion av biogas for vilken den
samhallsekonomiska analysen appliceras. Darefter presenteras resultatet fran den
samhallsekonomisk analysen dér en véardering och kvantifiering av effekterna for respektive scenario
genomfdrs och den samhéllsekonomiska nyttan berédknas. De ej monetariserade nyttor och onyttor
kopplade till produktionen varderas.

7.1 SCENARIOS

For att synliggora hur de samhallsekonomiska effekterna varierar beroende pa hur kraftig
utbyggnaden av biogasproduktionen i Kalmar lan blir har den samhallsekonomiska analysen
applicerats pa tva utredningsalternativ (UA). Dessa jamfors mot ett jamforelsealternativ (JA).

Jamforelsealternativet (JA): Dagens biogasproduktion pd 70 GWh forblir konstant.

Utredningsalternativ 1 (UA1): En realiserbar biogaspotential i nartid baserat pa anlaggningar som
finns i lanet idag och den ytterligare anlaggning som redan ar under byggnation realiseras.
Anlaggningen under byggnation (Monsteras Biogas/Biokraft ST 1) forvantas producera 120 GWh
biogas ytterligare, jamfort med dagens produktion, vilket ger en total biogasproduktion i Kalmar lan
pa 190 GWh.

Utredningsalternativ 2 (UA2): En fullt utbyggd biogasproduktion i lanet baserat pa anlaggningar
som finns idag, ar under uppbyggnad och i planeringsskedet. Utredningsalternativ 2 &r
biogasproduktionen fullt utbyggd i lanet och uppgar till en realiserbar potential om 525 GWh vilket
innebar en utokning pa 455 GWh fran dagens produktion.

Samtliga anlaggningar som inkluderas i jamfdrelsealternativ och utredningsalternativ 1 och 2 finns
listade tidigare i denna rapport. Utifran de planerade anlaggningar som anges i avsnitt 3.2.1 antas
Okningen framst ske utav produktion av LBG. Vart att namnas ar dock att sannolikheten for att
storskaliga anlaggningar blir av ar lagre an for sma anlaggningar. Om nagon av de storre planerade
anlaggningarna inte blir av kommer darfér den totala produktionen av biogas bli vasentligt lagre.

7.2 SAMHALLSEKONOMISKT VARDERADE EFFEKTER

De samhéllsekonomiska effekter som varit mdjliga att vardera monetart presenteras i avsnittet nedan.
Forst redogors for hur effekten har varderats, foljit av de uppskattade kvantiteterna. De kvantiteter som
presenteras ar skillnaden mellan nulaget (70 GWh) och utredningsalternativ 1 (UA 1: 190 GWh), samt
nulaget och utredningsalternativ 2 (UA 2: 525 GWh). Slutligen presenteras det samhallsekonomiska
vardet, berdknat genom att multiplicera vardet (priset) med dess kvantitet.

7.2.1 Klimateffekter
De utslapp fran avsnitt 6 som ingar i klimateffekter ar koldioxid, metan och lustgas.

Vérdering

"Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn”, aven kallad ASEK-
rapporten, ligger till grund for de kalkylvarden och den analysmetod som anvands i transportsektorns
samhéllsekonomiska nyttokostnadsanalyser och av bland annat Trafikverket.

Revideringar av denna rapport sker med jamna mellanrum varvid varden och metoder utvecklas och
forandras over tid. Kostnaden for koldioxid har varierat kraftigt under de senaste aren, i ASEK 7.0
varderades till exempel koldioxid till 7 SEK/kg koldioxid da det var ett skuggpris som baserades pa
maximal reduktionspliktavgift. | ASEK 8.0, som utkom 2024, anges flera metoder for
koldioxidvardering men da till ett nagot lagre pris.
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Dar anges en koldioxidvardering om 2,08 SEK/kg koldioxidekvivalenter (Koldioxidvardering totalt, linjar
for 2024) som tillampas for landbaserade transporter i Trafikverkets nyttokostnadsanalyser. Samt en
lagre koldioxidvardering om 0,96 SEK/kg koldioxidekvivalenter (koldioxidvardering via koldioxidskatt
for 2024).

| berdkningarna anvands darfor ett lagsta pris om 0,96 SEK/kg koldioxidekvivalenter, respektive
hogsta om 7 SEK/kg koldioxidekvivalenter, och 2,08 SEK/kg koldioxidekvivalenter som en mellanniva.
Varderingen ar for 2024 men uttryckt i 2019 ars penningvarde varvid resultaten sedan indexuppraknas
till 2024 ars penningvarde. Detta ger ett lagsta pris om 1,19 SEK/kg koldioxidekvivalenter, en
mellanvardering pa 2,58 SEK/kg och en hdgsta vardering pa 8,69 SEK/Kg.

Kvantifiering av effekter i scenarios

Det finns huvudsakligen fyra &mnen i anvandning och produktion av biogas som bidrar till minskade
utslapp av vaxthusgaser. Koldioxid ar den stérsta utslappskallan, men metan och lustgas/dikvaveoxid
ar ocksa vaxthusgaser i atmosfaren. Bundet markkol &r ingen véaxthusgas i sig, det ar kol bundet i
foreningar i marken, darfor ar det en kolkélla. For att vardera utslépp av metan, lustgas och kol bundet
i markkol rdknas dessa om till koldioxidekvivalenter.

For att kvantifiera den minskade mangden véxthusgaser som en biogasanlaggning ger upphov till har
studien utgatt ifrdn de antaganden och berakningar som finns beskrivna i avsnitt 6 och som anger
koldioxid, metan och lustgas (omraknat till vaxthusgaser) ur livscykelperspektivet och dversatts till att
kvantifiera den 6kning som respektive utredningsscenario i denna rapport leder till (UA 1 och UA 2). |
Tabell 9 redogdrs for kallan till véxthusgasen (som ex. lagring av godsel och rotrest) samt
forandringen i kvantitet for respektive sddan kalla. En negativ reduktion betyder att utslapp av
vaxthusgaser har okat.

Tabell 9: Kvantifiering av den reducering av vaxthusgasutslapp som tkad biogasproduktion i UAL respektive UA 2 ger upphov
till, uttryckt i ton CO,-eq.

Kalla till férandring i mangden CO2-eq (ton reducerade utslapp) 190 Gmlt;iogas 525 szb:iogas
Lagring av gbdsel 23 990 90 962
Lagring av rétrest pa biogasanlaggningen -10 212 -38 721
Transport av godsel och rotrest -1635 -6 198
Godselanvandning 26 925 102 092
Produktion av biogas -3372 -12 786
Produktion och distribution av fordonsgas -6 640 -25178
Drivmedelsanvandning i fordonsflottan 32333 122 598
Totalt 61 389 232768

Tabellen visar att den 6kande biogasproduktionen bade leder till 6kande och minskande kvantiteter av
koldioxidekvivalenter i olika delar av vardekedjan.

For UA 1 minskar kvantiteten av vaxthusgaser med totalt ca 61 tusen ton under livscykeln.
Motsvarande siffra for UA 2 ar ca 233 tusen ton.

Samhaéllsekonomisk bedémning

Den samhallsekonomiska nyttan av att 6ka anvandning och produktion av biogas har beréknats
genom att multiplicera den minskade kvantiteten (kg) med den véarderade kostnaden (SEK/kg) for
nyttan.
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Kalkylen, redovisad i Tabell 10, visar att den minskade kostnaden for vaxthusgaser (nyttan) av att
anvanda och producera biogas ligger mellan 73 — 534 miljoner SEK, beroende pa om lagt eller hogt
pris antas for koldioxid, vid UA 1. For UA 2 ligger vardet i intervallet 277 — 2 023 miljoner SEK.

Tabell 10: Arlig samhallsekonomisk nytta av den reducering av véxthusgasutslapp som ékad biogasproduktion i UA1 respektive
UA 2 ger upphov till, uttryck i miljoner SEK/ar i 2024 ars penningvarde.

Scenario

Samhallsekonomisk nytta

(1&gt pris)
[miljoner SEK/ar]

Samhallsekonomisk nytta
(mellan-pris)
[miljoner SEK/ar]

Samhallsekonomisk nytta
(hogt pris)
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas

73,2

158,6

533,7

UA 2: 525 GWh biogas

277,5

601,3

2023,7

Jamforelse mot HBK-metoden

HBK-metoden ar en berakningsmetod fran fornybartdirektivet (RED) och ska nyttjas vid rapportering
enligt hallbarhetslagen. Berakningsmodellen uppdaterades senast 2024-01-29 med nya varden for
vissa av de ingdende parametrarna. (Energigas Sverige, 2024) | denna rapport har utslapp inte
berédknats utifran HBK-metoden eftersom syftet var att ha mgjlighet att jamfora beréknat varde med
vardet fran WSPs tidigare studie. Daremot har en jamforelse mellan metoden i denna rapport och
HBK-metoden tagits fram. Siffror for utslapp fran biogas producerad i Kalmar lan har beréknats av
More Biogas AB, berakningen gav da att utslappen &r -28,5 gram koldioxidekvivalenter/MJ. Samma
metod som i ovan berékningar har nyttjats dar antagande gors om att diesel ersatts med biogas, men i
dessa berakningar har utslappsmangd for diesel satts till 66,7 gram koldioxidekvivalenter/MJ utifran
vardet i berékningsmallen fér HBK-metoden. | Tabell 11 presenteras den arliga samhallsekonomiska
nyttan som denna berakningsmetod skulle ge.

Tabell 11: Arlig samhallsekonomisk nytta av den reducering av vaxthusgasutsléapp som 6kad biogasproduktion i UAL respektive
UA 2 ger upphov till, enligt HBK-metoden, uttryck i miljoner SEK/ar.

Scenario

Samhéllsekonomisk nytta
(1&gt pris)
[miljoner SEK/ar]

Samhéllsekonomisk nytta
(mellan-pris)
[miljoner SEK/ar]

Samhéallsekonomisk nytta
(hogt pris)
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas

16,5

56,8

2879

UA 2: 525 GWh biogas

62,4

215,2

1091,6

7.2.2 Partiklar

Vardering

Kostnaden fran partikelutslapp bestar framst av de halsoeffekter som inandning av partiklar innebér i
form av hogre risk for hjart- och karlsjukdom. Hur hoga kostnaderna blir beror darfér pd hur manga

som exponeras for de forhojda partikelhalterna, varfor utslapp i tata stadsmiljéer ger upphov till hégre
kostnader &n utslapp pa landsbygden.

Da studien fokuserar pa godselbaserad biogas i Kalmar lan kan det antas att biogasen produceras pa
landsbygden. Den mineralgtdsel som anvands produceras @ven den utanfér mindre orter och kan
darmed betecknas som landsbygd. Exempel pa producent ar Yara med produktionsanlaggningar
utanfor exempelvis Glomfjord, Hergya, Silinjarvi med flera. Antagandet gors ocksa att partikelutslapp
fran transporter till och fran anlaggningen framst drabbar landsbygden.

For att berakna kostnaden per kilo partikelutslapp anvands den metod som foreslas av Trafikverket
dar skadekostnaden for lokala effekter uppgar till 7 433 SEK/kg utslapp (i 2019 ars penningvéarde), och
da for avgaspartiklar gallande halsa. Varderingen av lokala effekter av luftféreringarna differentieras
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sedan med hansyn till typomréade. | detta fall som en mindre stad med exponeringsfaktor 1. Detta
galler dock enbart for tatorter och darmed utgar berakningarna enbart utifran de partikelutslapp som
sker vid drivmedelsanvandning i fordonsflottan. Detta da varderingen av effekter pa landsbygden &r
lag i jamforelse med varderingen for de lokala effekterna i tatorten. Varderingen ar for 2024 men
uttryckt i 2019 ars penningvarde varvid resultaten sedan indexuppraknas till 2024 ars penningvarde.
Detta ger en vardering pd 9 232 SEK/kg utslapp av avgaspartiklar.

Kvantifiering av effekter i scenarios

Skillnaden i partikelutslapp mellan fordonstyper kan vara stor dar tyngre fordon som drivs av diesel
innebdr storre partikelutslapp an vad lattare fordon som drivs av bensin gor. Men &aven elfordon kan
innebara olika utslapp pa grund av olika viktklasser pa batterier osv.

Har gors dven ett antagande om att partikelutslapp sker fran avgaser och det ar denna skillnad som
inkluderats, dvs. de partikelutslapp och de eventuella férandringar som kan ske utifran slitage har inte
raknats med. Detta da det kraver en djupare studie om fordonsvikter, krmonster osv. Ett annat
antagande ar att LBG framst anvands i bland annat tunga fordon och att férdelningen av
drivmedelsférbrukningen &r 10 procent i latta fordon och 90 procent i tunga fordon.

Den totala mangden minskade partiklar vid produktion och anvandning av biogas &r 4,9 respektive
18,7 ton beroende pa storleken pa utbyggnaden, se Tabell 12.

Tabell 12: Kvantifiering av den totala reduceringen av partiklar som en 6kad biogasanvandning leder till med 6kad
biogasproduktion enligt UAL respektive UA2I, uttryckt i ton PM-avgas.

Kallatill forandring i mangden partiklar (ton reducerade utsldpp PM-avgas) UAL: UA2:
190 GWh biogas 525 GWh biogas

Drivmedelsanvandning i fordonsflottan 4,9 18,7

Totalt 4,9 18,7

Sambhallsekonomisk bedémning

For att berdkna den samhallsekonomiska nyttan multipliceras den kvantifierade mangden
partikelutslapp (kg) med det skattade vardet (SEK/kg), vilket, som beskrivs ovan, fokuserar pa
drivmedelsanvandning i fordonsflottan. | Tabell 13 redovisas den samhéllsekonomiska nyttan av
minskade partiklar vid anvandning av biogas i fordon. Nyttan varierar mellan 45 och 172 miljoner SEK
arligen for scenario UA 1 och UA 2.

Tabell 13: Arlig samhallsekonomisk nytta av den reducering av partikelutslapp som 6kad biogasproduktion i UAL respektive UA
2 ger upphov till, uttryckt i miljoner SEK/ar i 2024 &rs penningvarde.

. Samhallsekonomisk nytta
Scenario - 2
[miljoner SEK/ar]
UA 1: 190 GWh biogas 45,4
UA 2: 525 GWh biogas 172,3

7.2.3 Ammoniak

Utslapp av ammoniak har bade 6vergdodande och férsurande effekter men ocksa halsoeffekter i form
av bildandet av partiklar. Ammoniaken uppstar framst vid hanteringen av gédsel men kan aven bl.a.
bildas vid bransleférbréanning.

Vérdering

| ASEK 8.0 anges att varderingen av ammoniak fran vagtrafik har en begransad effekt men att vid
sjofarten finns det flera relevanta effekter. For att fanga upp de naturmiljoeffekter och den paverkan
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som ammoniak har genom bl.a. 6vergédning anvands har den vardering om 8,43 SEK/kg utslapp
(vardering av luftféroreningar fran sjofart i 2019 ars penningvéarde). Med indexupprakning till 2024 ars
varde fas en vardering pa 10,47 SEK/kg. Antagandet motiveras genom att region Kalmar ar en
kustnara region med avrinningsomraden fran bade Oland och fastlandet till Ostersjon.

Det ska dock tillaggas att det finns studier och varderingar som pekar pa bade hogre och lagre
varderingar beroende pa anlaggningarnas placering, uppmatbara effekter, betalningsvilja osv. vilket
innebér en viss osakerhet i denna vérdering.

Kvantifiering av effekter i scenarios

| UA 1 minskar méangden ammoniak med 162 ton och UA 2 minskar mangden ammoniak med 614 ton.
| Tabell 14 redogors for kallan till utslapp av ammoniak (som ex. lagring av gédsel och rotrest) samt
forandringen i kvantitet for respektive s&ddan kalla. En negativ reduktion betyder att utslapp av
ammoniak har 6kat.

Tabell 14: Kvantifiering av reducerad mangd ammoniak vid utbyggd produktion av biogas enligt UA1 respektive UA2, uttryckt i
ton ammoniak.

UA1: UA2:

Kalla till férandring i mangden ammoniak (ton reducerade utslapp) 190 GWh biogas 525 GWh biogas

Lagring av godsel 381,6 1446,9
Lagring av rotrest pa biogasanlaggningen -158,4 -600,6
Transport av godsel och rotrest 0,0 0,0
Godselanvandning 612 -232,1
Totalt 162,0 614,3

Sambhallsekonomisk bedémning

Den samhallsekonomiska nyttan av en reducering av utslappen av ammoniak har beraknats genom
att multiplicera vardet (SEK/kg) med kvantiteten (kg). | Tabell 15 redovisas resultatet av den
samhallsekonomiska nyttan av minskade utslapp av ammoniak. For UA 1 blir den arliga nyttan 1,7
miljoner SEK och fér UA 2 6,4 miljoner SEK.

Tabell 15: Arlig samhallsekonomisk nytta av den reducering av ammoniak som 6kad biogasproduktion i UA1 respektive UA 2
ger upphov till, uttryckt i milioner SEK/ar i 2024 ars penningvarde.

Scenario Samhéllsekonomisk nytta
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas 1,7

UA 2: 525 GWh biogas 6,4

7.2.4 Kvaveoxider

Kvaveoxider har flera negativa halsorelaterade effekter men ocksé naturmiljoeffekter, vergddning
mm. Effekterna kan delas in i lokala effekter, som galler for den exponering som sker i tatorter och den
halsopaverkan som det innebér, samt regionala effekter i form av naturmiljéeffekter 6vergédning och
marknéra ozon.

Vérdering

| ASEK 8.0 anges att for lokala effekter for NOx (kvaveoxider) — halsa uppgar kostnaden till 137
SEK/kg utslapp vilket da ar varderade utifran en generell nationell befolkningsexponering. De
regionala effekterna varderas som 2,11 SEK/kg utslapp for NOx naturmiljo- och 6vergodningseffekter.
Effekterna pad marknara ozon varderas olika beroende pa vart i landet det galler, och har anvands
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siffrorna for Gétaland vilka uppgatr till 1,58 SEK/kg utslapp. Dessa varden ar utryckta i 2019 ars
penningvarde och som sedan indexuppraknas till 2024 ars penningvarde. Detta ger en vardering pa
170 SEK/kg utslapp for nationell exponering, 2,62 SEK/kg for regionala effekter och 1,96 SEK/kg for
marknara ozon.

Kvantifiering av effekter i scenarios

| Tabell 16 redogdrs for kéllan till utslapp av NOx (som ex. transport av godsel och rétrest,
godselanvandning och produktion av biogas) samt férandringen i kvantitet for respektive séddan kalla.
En negativ reduktion betyder att utslapp av NOx har 6kat.

I UA 1 minskar méangden utslapp av kvAveoxider med 155 ton. | UA 2 minskar mangden kvaveoxider
med 587 ton.

Tabell 16: Kvantifiering av den reducering av NOx som utbyggd biogasproduktion i UA1 respektive UA2 ger upphov till, uttryckt i
ton NOx.

Kalla till forandring i mangden NOx (ton reducerade kvantiteter) 190 G\lfv'?wl;iogas 525 G\l/Jvizgiogas
Transport av godsel och rotrest -13,1 -49,7
Godselanvandning 6,5 24,5
Produktion av biogas -3,7 -14,0
Produktion och distribution av fordonsgas -4,9 -18,6
Drivmedelsanvandning i fordonsflottan 170,0 644,6
Totalt 154,8 586,8

Sambhallsekonomisk bedémning

Den samhallsekonomiska nyttan med att reducera kvaveoxider har berdaknats genom att multiplicera
vardet (SEK/kg) med kvantiteten (kg). Resultatet redovisas i Tabell 17.

Tabell 17: Arlig samhallsekonomisk nytta av minskad mangd kvéve vid utékad biogasproduktion i UA1 respektive UA2, uttryckt i
miljoner SEK/ar i 2024 ars penningvarde.

Samhéllsekonomisk nytta

S i 2
cenario [miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas 27,0

UA 2: 525 GWh biogas 102,5

7.2.5 Svaveldioxid (SO)
Utslapp av svaveldioxid bidrar till forsurning, negativa halsoeffekter och skador pa byggnader.
Vérdering

Varderingen har tidigare utgatt frain ASEK som uppskattar vardet av att minska svaveldioxidutslapp
som ett skuggpris baserat pa miljokvalitetsnormerna. Men sedan 2020 har varderingen tagits bort d&
paverkan beddémts vara liten da svavelhalterna i branslen minskat kraftigt.

| tidigare versioner av ASEK har Trafikverket dven har delat upp effekterna pa regionala och lokala
effekter dar lokala effekter bestar av halsoeffekter medan regionala effekter aven inkluderar
Overgddnings- och forsurningseffekter.

Vérderingen har da legat pa 29 SEK/kg SO:2 (t.ex. ASEK 6,0) for regional paverkan medan den lokala
paverkan varierat for var utslappen fran drivmedelsanvandningen kommer ske pa mellan ca
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11 SEK/kg SO: (landsbygd) till 379 SEK/kg SO: (storstad). | senare versioner har forsurningspaverkan
pa naturen bedoémts till ca 2 SEK/kg SO2 (ASEK 7) varav resterande ar paverkan pa halsa.

Det gar aven att gora en jamforelse med svavelskatten for fasta och gasformiga branslen som ar pa
30 SEK/Kkg svavel i branslet eller 15 SEK/kg SO.. (Skatteverket, 2024)

Det finns darfér variationer mellan vardena och ett antagande om 30 SEK/kg SO: har darfér gjorts.

Kvantifiering av effekter i scenarios

| Tabell 18 redogors for kallan till utslapp av SO2 (som ex. transport av gédsel och rotrest,
godselanvandning och produktion av biogas) samt férandringen i kvantitet for respektive séddan kalla.
En negativ reduktion betyder att utslapp av SOz har 6kat.

For UA 1 beraknas SO2 minska med 7,3 ton och fér UA 2 med 27,9 ton.

Tabell 18: Kvantifiering av den reducering av SO, som utbyggd biogasproduktion i UA1 respektive UA2 ger upphov till, uttryckt i

ton SO,
Kallatill forandring i mangden SO: (ton reducerade utslapp)) 190 G\L/JV?wlt:)iogas 525 G\l/Jvﬁzgiogas
Transport av gddsel och rotrest 0,4 1.4
Godselanvandning 33 12,4
Produktion av biogas 0,9 -3,6
Produktion och distribution av fordonsgas 1,8 6,9
Drivmedelsanvandning i fordonsflottan ) 27,3
Totalt 7,3 27,9

Sambhallsekonomisk bedémning

Den samhallsekonomiska nyttan har beraknats genom att multiplicera vardet (SEK/kg) med
kvantiteten (kg) for att sedan indexuppraknas till 2024 ars penningvarde (ger en vardering pa 37
SEK/kg SO2). Resultat ges i Tabell 19. For UA 1 beraknas den arliga samhallsekonomiska nyttan for
SOz uppga till med 0,27 miljoner SEK och for UA 2 med 1,04 miljoner SEK.

Tabell 19: Arlig samhallsekonomisk nytta av minskad mangd SO, vid utékad biogasproduktion i UA1 respektive UA2, uttryckt i
miljoner SEK/ar i 2024 ars penningvarde.

Scenario Samhéllsekonomisk nytta
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas 0,27

UA 2: 525 GWh biogas 1,04

7.2.6 Biogas skapar energi- och forsorjningstrygghet

Fossila branslen ar det dominerande drivmediet i transportsektorn samt inom industrin idag. Eftersom
det fossila branslet importeras fran utlandet kan darfor en 6kad lokalt producerad biogas bidra till ett
minskat importberoende och saledes skapa en forsoérjningstrygghet, vilket aven ligger i linje med EU:s
mal om okad sjalvforsorjning och darmed ocksa energitrygghet.

Vérdering

Det finns dock vissa svarigheter att vardera denna trygghet da det inte finns nagon vedertagen och
allmant bekraftad metod for att vardera de relaterade riskerna till det motsatta. Mgjliga paralleller som
redogjorts for i tidigare studier hade kunnat géras med premier for en forsakring, vilket ar ett exempel
pa betalningsvilja som finns for att slippa denna risk, ndgot som i detta fall saknas.
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Kvantifiering av effekter i scenarios

Energimyndigheten har tidigare angett att stérningar i energileveranserna kan fa en stor paverkan pa
stora delar av naringslivet. Dock gor energisystemets omfattning och biogasens skiftande
anvandningsomraden det &n svarare att kvantifiera vardet av denna trygghet. For att en ckad
biogasproduktion ska innebara en 6kad energitrygghet sa kravs det att den ger en signifikant paverkan
pa det system som ska paverkas.

Samhallsekonomisk bedémning

Energimyndigheten genomforde tidigare en studie dar de uppskattade den samhéllsekonomiska
kostnaden av ett tillfalligt avbrott i Sveriges naturgasleveranser. Studien som begrénsades till det
vastsvenska gasnétet (och darmed inte direkt berér Kalmar 1&n), dér 108 foretag som stod for néra 90
procent av Sveriges totala naturgasanvandning eller en arlig anvandning om 12 TWh ingick.
Bedomningen gav att den samhallsekonomiska forlusten vid en manads avbrott i
naturgasleveranserna beraknades till 2 miljoner SEK eller 0,7 procent av BNP. En siffra som ansags
vara restriktiv och byggdes pa ett antal antaganden som bland annat bortsag fran vissa
sasongsvariationer. (Energimyndighet, 2014)

| en annan studie fran 2010 har Energimyndigheten skattat det samhallsekonomiska vardet av
energitrygghet till 1,5 6re/kWh biogas. Vardet &r relaterat till de svenska lagkraven om att de aktorer
som importerar oljeprodukter maste ha vissa mangder lagerhallna for att starka energitryggheten.
Nyttan baseras darmed pa de kostnader som &ar forknippade med denna lagerhallning. | férlangningen
kan energitrygghet dven innebara forsorjningstrygghet da flera viktiga delar av livsmedelsférsorjningen
forlitar sig pa import av energi. Om det samhallsekonomiska vardet anses vara uttryckt i 2010 ars
penningvarde sa raknas den upp till 2024 ars penningvarde vilket ger en vardering pa 2,05 6re/kWh
biogas.

Utifran detta resonemang beraknas den samhallsekonomiska nyttan enligt Tabell 20. Den
samhallsekonomiska nyttan for UA 1 beraknas till 2,5 miljoner SEK och fér UA 2 beraknas nyttan till
9,3 miljoner SEK.

Tabell 20: Arlig samhallsekonomisk nytta av 6kad energitrygghet som 6kad biogasproduktion i UA1 respektive UA 2 ger upphov
till, uttryckt i miljoner SEK/ar i 2024 ars penningvarde.

Scenarios Samhéllsekonomisk nytta
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas 2,46

UA 2: 525 GWh biogas 9,34

7.2.7 Ersétta konstgédsel med rotresten

En 6kad animalieproduktion i kombination med en 6kad biogasproduktion ger upphov till en 6kad
mangd rétrest. Som tidigare visats har denna rotrest manga positiva egenskaper som bland annat
innefattar en hogre andel véaxttillgangligt ammoniumkvave.

Vardering

Ovan namnda fordelar gor att rétresten eller biogodseln egentligen skulle vara mer vardefull for
lantbruket &n konstgddseln och att behovet av inkdpt konstgddsel/kvave minskar. Biogddseln har
darmed ett varde men som tidigare visats kan detta vara svart att estimera, bade for den enskilde
lantbrukaren och for lanet i stort. Det beror bland annat pa skiftande naringsinnehall, informations-
aspekter, fragmentiserad marknad osv.
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Det samhéllsekonomiska varde som ges av att konstgédseln ersatts av biogddsel och darmed minskar
utslappen fran produktionen av mineralgodsel finns redan medraknad som minskade véaxthusgas-
utslapp ovan. Det kan dock vara intressant att estimera vardet for lantbruket och lanet utifran det
substitut som ersatts, i det har fallet handelsgddsel.

Till underlag fér denna kvantifiering och vardering anvéands vaxttillgangligt kvdve och den mangd
NHas-N som genereras, vilket har en direkt paverkan pa hur mycket NH4-N mineralgédsel som kan
ersattas.

Kvantifiering av scenarios

Resultatet fran kvantifiering av nyttan med en ckad méangd biogddsel som ersatter mineralgodsel
presenteras i Tabell 21. | UA 1 genereras en 6kad méngd biogddsel som ersatter 708 ton
mineralgddsel och i UA 2 genereras en 6kad méngd biogddsel som ersatter 2 685 ton.

Tabell 21: Kvantifiering av den méangd NH,4-N i mineralgddsel som ersétts, uttryckt i ton NH4-N.

Forandring i mangden NHs-N i mineralg6dsel som ersatts UA L UA 2:
9 9 ‘ 9 190 GWh biogas 525 GWh biogas
Ersatta konstgodsel med rétrest 708 2 685

Vérdering

For att vardera denna nytta sa behover priser for jamforbara substitut anvandas. Jordbruksverket har
tagit fram ett femarsmedelvarde for priser pa godsel och skérdeprodukter. Dar anges ett pris om
14 SEK/kg kvéave for 2024. (Jordbruksverket, 2024)

Vid en genomgang av ekologisk handelsgddsel skiljer priserna nagot mellan olika produkter och ligger
mellan 35 — 45 SEK/kg tot-N kvave. Ett genomsnittligt pris om 40 SEK/kg tot-N kvave kan darfor
antas. | Tabell 22 presenteras vardet av biogddsel for de tva scenariona.

Tabell 22: Varde av biogtdseln.

Varde av biogddseln Ekologiskt produktionsvérde av

Scenarios . o biogddseln
I SEK/ .
[milioner arl [miljoner SEK/ar]
UA 1: 190 GWh biogas 7,4 28,3
UA 2: 525 GWh biogas 28,2 107,4

Den samhallsekonomiska varderingen utgar fran den skillnad i pris som ar mellan biogédseln och
dess motsvarighet konstgédseln. Om samma nytta kan erhallas fast till ett lagre pris s& uppstar en
nytta vilket da kan adderas till den totala samhaéllsekonomiska nyttan for en utbyggd biogasproduktion
i Kalmar lan.

Som tidigare angetts varierar priset pa biogodsel stort, beroende pa ett flertal faktorer sdsom
naringsinnehall, kontraktsvillkor, transportavstand mm. Rotresten kan bade ha negativa och positiva
priser beroende pa dessa forutsattningar och det finns darmed ett flertal faktorer som inte tas med i
dessa berakningar.

Hushallningssallskapets sammanstalining (som grundar sig pa priser fran Orebro) ger ett prisintervall
om 0,04-0,09 SEK/kg vara eller 15-35 SEK/kg tot-N kvave for biogtdsel beroende pa produkt. For de
lantbrukare som rotar sin egen godsel ar det dock narmre “sjalvkostnadspris” dar eventuellt
transporten betalas.
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Samhallsekonomisk bedémning

Om ett varde (pris) om 14 SEK/kg kvéave i konstgddselpris anses motsvara biogddselprisets
"sjalvkostnadspris” for lantbrukaren och ett medel kan antas om 25 SEK/kg tot-N kvéve for biogddsel
vid ett visst prispremium, ges de varden pa den samhallsekonomiska nyttan som presenteras i Tabell
23.

Tabell 23: Arlig samhallsekonomisk nytta p& biogodsel.

Samhallsekonomisk nytta
(vid pris om 25 SEK/kg tot-N pa
ekologisk biogddsel)
[miljoner SEK/ar]

Samhallsekonomisk nytta
Scenarios (”sjalvkostnadspris” av biogddsel)
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas (Konventionell) 0 -10,3
UA1: 190 GWh biogas (Ekologisk) 20,9 10,6
UA2: 525 GWh biogas (Konventionell) 0 -38,9
UAZ2: 525 GWh biogas (Ekologisk) 79,2 40,3

Resultaten har delats in i om biogddseln anvands for konventionell eller ekologisk odling for varje
utredningsalternativ dar hogst samhallsekonomisk nytta ges om biogtdseln erhalls till
”sjalvkostnadspris” och anvands till ekologisk produktion. Det ska dock poangteras att detta inte
behdver vara det mest fordelaktiga for biogasproducenten.

Ett genomsnittligt varde pa den samhallsekonomiska nyttan om 5,3 miljoner SEK for UA 1 och 20,1
miljoner SEK for UA 2 ges vid en sammanstélining av Tabell 23.

7.2.8 Total samhallsekonomisk beddémning
Den totala samhallsekonomiska bedémningen presenteras i Tabell 24, beddmningen anges som ett
spann for utredningsalternativen.

Tabell 24: Total samhallsekonomisk bedémning for de tva utredningsalternativen.

Scenarios Atgardens samhéllsekonomiska varde
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas 155,3 -615,8

UA 2: 525 GWh biogas 770,1 -2 516,3

7.3 OVRIGA EFFEKTER

De andra effekter som beskrivs nedan ar inte inkluderade i den rena samhallsekonomiska kalkylen.
Men eftersom de &nda antas vara betydande effekter beskrivs de nedan.

7.3.1 Sysselsattningseffekter

Som beskrivs i tidigare avsnitt ingdr inte sysselsattningseffekter i en kostnadsnyttoanalys. Daremot
skapar sysselsattning ett varde till individen i form av trygghet och tillhorighet, varfor det anda ses som
viktigt att inkludera i analysen av betydelsen av utbyggd biogasproduktion i Kalmar lan.

Sysselsattningseffekterna for Kalmar lan studeras utifran fyra tidigare studier, tva studier som
analyserat sysselsattningseffekter av installation av nya biogasanlaggningar (input matavfall), en for
Region Skéne och en for Biogas Ost (WSP, 2011;2012). En studie av Thema (2016) som analyserat
sysselsattningseffekter av biogasproduktion uppdelat pa olika kallor (matavfall, avioppsslam och
stallgddsel). Samt en studie som genomférdes av forskningsprogrammet "Renewable transportation
fuels and systems”. Dar studerades de samhallsekonomiska effekterna av férnybara drivmedel som
framstélls av biomassa.
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Effekter som studerades var bland annat arbetstillfallen, energisakerhet och landsbygdsutveckling och
visade att fordelarna 6vervager kostnaderna i system med inhemska ravaror (till exempel svensk
biogas). Detta aven om riskerna for det enskilda foretaget kan vara stort vid nya tekniker och mindre
etablerade ravaror.

Studien visar att biogas gav upphov till 200-850 direkta helarssysselsattningar per TWh och totalt
300-1400 helarssysselsattningar per TWh. Ut6ver detta sa innebar biogas en stimulering av regional
BNP med 0,5-2 miljoner SEK/GWh (Regeringen, 2023)

Sysselséttning biogasanldggning Region Skane och Biogas Ost

WSPs rapporter ar som redan namnt fokuserade pa sysselsattningseffekter av installation av nya
biogasanlaggningar, en for region Skéne och en for Biogas Ost. B&da analyserna utgar ifr&n en
utbyggd kapacitet till 3 TWh/ar (frdn 350 GWh i Skane och 518 GWh inom omrédet for Biogas Ost).
Analyserna har gjorts med Regionalt analys- och prognossystem (rAps) vilket & en modell som kan
simulera scenarion pa regional niva. T ex kan den analysera effekter av 6kad produktion, i detta fall
biogas, och redovisa bade direkta, indirekta och inducerade sysselsattningseffekter. Direkta effekter ar
den sysselsattning som kravs for att anlagga och driva anlaggningen; indirekta effekter uppstar fran
okad efterfragan i underleverantorsleden; inducerade effekter uppstar av att invanarna far hogre
inkomster vilka de delvis spenderar regionalt. | modellberakningarna sa skiljs sysselsattning som
uppstar nar anlaggningen ar i bruk och det som uppstar av sjalva investeringen nar anlaggningen
konstrueras. | modellen uppstar sysselsattningen fran investeringen enbart under ett ar, alltsa ar 2020
(WSP, 2011).

Resultaten fran Region Skane visar att antalet helarsarbetskrafter okar med ca 2 800, varav 1 489
foljer av anlaggandet av biokraftsanlaggningarna. Drift av biogasanlaggningen star for ca 35 procent
av sysselsattningen.

Resultaten fran biogasanlaggningen Biogas Ost visar att anlaggningen skapar 2 900 nya
helarsarbetskrafter. Detta pa grund av den tillkommande biogaskapaciteten. Till skillnad fran Region
Skane skapar investeringen betydligt farre helarssysselsatta. Andelen indirekt sysselsatta star for ca
38 procent av de tillkomna arbetstillfallena.

Nar sysselsattning fran anlaggningsinvesteringen ar inkluderad visar studierna att 1,1 — 1,16
helarsarbeten skapad per GWh. Nar sysselsattning fran sjalva biogasproduktionen ar inkluderad visar
studierna att 0,6 — 1,06 helarsarbeten skapas per GWh.

Sysselsattning biogas i 6stra Norge

Till skillnad frAn WSPs rapporter har Thema (2016) studerat sysselsattningseffekterna fran biogas
utifrén flera kallor (matavfall, avlioppsslam och stallgodsel). Studien ar genomférd i Norge genererar
generellt hogre resultat 4n de svenska studierna med en 6kning av helarssysselsatta om i genomsnitt
1,7 helarsarbeten per GWh. Biogasproduktion pd matavfall hogre sysselsattning an stallgddsel medan
avloppsslam genererar flest arbetstillfallen. Detta indikerar att ifall resultaten fran de svenska studierna
appliceras pé biogasutbyggnaden i Kalmar lan sa finns viss risk att sysselsattningseffekten
Overskattas da de inte enbart fokuserar pa effekterna av biogas fran stallgédsel.

Renewable transportation fuels and systems

| forskningsprogrammet "Renewable transportation fuels and systems” studerades de
samhéllsekonomiska effekterna av férnybara drivmedel som framstélls av biomassa.

Effekter som studerades var bland annat arbetstillfallen, energiséakerhet och landsbygdsutveckling och
visade att fordelarna dvervager kostnaderna i system med inhemska ravaror (till exempel svensk
biogas). Detta &ven om riskerna for det enskilda foretaget kan vara stort vid nya tekniker och mindre
etablerade ravaror.
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Studien visar att biogas gav upphov till 0,2 - 0,85 direkta helarssysselsattningar per GWh eller totalt
0,3 - 1,4 helarssysselsattningar per GWh (direkta och indirekta). (Peck, 2017)

Utover detta sd innebar biogas en stimulering av regional BNP med 0,5 - 2 miljoner SEK/GWh.
(Regeringen, 2023)

Uppskattade sysselsattningseffekter i Kalmar lan

| anlaggningarna Region Sk&ne samt Biogas Ost uppskattas antal tillkomna hel&rsarbeten fran
anlaggningsinvesteringen till mellan 1,1 — 1,16 per GWh. Appliceras medelvéardet (1,13 GWh) for
dessa anlaggningar med UA 1 for Kalmar lan kommer det betyda en 6kning i antal helarssysselsatta
med 136 personer. Gdrs en stérre utbyggnad i UA 2 sker en 6kning av antal sysselsatta med 514
personer.

Foér samma anlaggningar uppskattas sysselséattningen i produktionen 6ka med mellan 0,6 — 1,06
helarssysselsatta per GWh. Multipliceras medelvardet (0,83/GWh) med UA 1 fér Kalmar l1an kommer
det betyda en 6kning i antal helarssysselsatta med 100 personer. Gors en ytterligare utbyggnad i UA 2
uppskattas antal sysselsatta 6ka med 378 personer.

Thema (2016) som gjort en samlad uppskattning av antal sysselsatta (indirekta och direkta
sysselsattningar) och har beraknats till att 1,6 sysselsétts per GWh. Appliceras det vardet pa de tva
scenarierna for Kalmar lan kommer 192 helarssysselsatta tillkomma i UA 1 och 728 personer i UA 2.

(Peck, 2017) visar pa 0,3—1,4 helarssysselsattningar per GWh (direkta och indirekta), med ett
genomsnitt om 0,85 helarssysselséttningar per GWh sa ger det 102 helarssysselsatta tillkomna i UA 1
och 387 personer i scenariot UA 2.

| Tabell 25 redovisas hur en utékning av biogasproduktionen férvantas dka sysselsattningen baserat
pa ovan antaganden om sysselsattningseffekt per GWh.

Tabell 25: Okad sysselséttning Kalmar 1an som 6kad biogasproduktion i UA 1 respektive UA 2 ger upphov till, uttryckt i okat
antal sysselsatta.

Okat antal sysselsatta UA 1: 190 GWh biogas UA 2: 525 GWh biogas

WSP (2011, 2012) e agrimesteringen " nlganigsmsteringen
WSP (2011, 2012)** 100 helarssysselsatta genom produktionen 378 helarssysselsatta genom produktionen
Thema (2016)*** 192 helarssysselsatta totalt 728 helarssysselsatta totalt

PECK (2017)**** 102 helarssysselsatta totalt 387 helarssysselsatta totalt

*Baserat pa antagande om 1,13/GWh, indirekt arbetskraft (WSP 2011, 2012).
**Baserat pa antagande om 0,83/GWh, direkt arbetskraft (WSP 2011, 2012).
***Baserat pa antagande om 1,6/GWh, direkt + indirekt arbetskraft (Thema 2016).
**** Baserat pd antagande om 0,85/GWh, direkt + indirekt arbetskraft (Peck 2017).

Konsfoérdelningen av sysselsattningseffekterna i primarproduktionen

Enligt statistik fran Jordbruksverket fran 2023 om konsfordelningen mellan kvinnor och man i lanet
visar att det fortsatt &r man som kontrollerar lantbruket, ca 80 procent av féretagare inom jordbruket ar
man. Andelen sysselsatta kvinnor 6kar daremot och uppgatr till ca 40 procent. (Jordbruksverket, 2024)

Vid en forsta anblick skulle en slutsats vara att eventuella sysselsattningseffekter i priméarledet framst
kommer man till godo. Dock finns ingen specifik forskning eller beldgg for detta utan skulle daremot
lika val kunna visa p& motsatsen, namligen att genom 6kade inkomster i priméarledet sa ger det
utrymme att flera familjemedlemmar ges mgjligheten att leva pa foretaget.

10377816 » Regional systemstudie, biogas Kalmar lan | 51



Ytterligare ett perspektiv ar att de djurgardar som idag ar begransade av spridningsarealen ges
mojlighet att utoka. Det innebar i sin tur en okad efterfrdgan pa utbildad arbetskraft. D& allt fler tjejer
valjer att utbilda sig inom lantbruk kommer denna utveckling aven dem till gagn.

7.3.2 Biogasens effekt pa Bruttoregionalprodukt (BRP)

Bruttoregionalprodukten (BRP), ar likt BNP ett grovt matt pa den ekonomiska utvecklingen i ett
omréde. Mer specifikt inkluderar mattet vardet p& alla varor och tjanster som produceras i ett omrade
under en tidsperiod, vanligen ett ar. Skillnaden mellan de tva ar att BRP mater den ekonomiska
utvecklingen i en region medan BNP maéter den for ett land.

For biogas Ost beraknar WSP (2011) en arlig tillvaxt av BRP med 4,5 miljarder SEK (3 TWh eller
3 000 GWh). Fér samma produktion berdknades BRP for Skane 6ka med 5,5 miljarder SEK (WSP
2012). BRP okar alltsd med mellan 1,5 och 1,8 miljarder SEK/TWh i de tva studierna.

| forskningsprogrammet "Renewable transportation fuels and systems” analys sa innebar biogas en
stimulering av regional BNP med 0,5-2 miljoner SEK/GWh. (Peck, 2017) (Regeringen, 2023)

Det &r inte tydligt i respektive studie vilket ars penningvarde som véarderingarna &r utryckta i. Gors ett
antagande om att respektive rapports publiceringsar far representera aktuellt ar blir varderingen efter
upprakning till 2024 ars penningvarde enligt foljande:

e Appliceras medelvardet (1,6 miljard SEK 6kning i BRP/TWh, i 2012 ars penningvarde) pa de
tva scenarierna UA 1 och UA 2 for Kalmar lan berdknas BRP paverkas med 264 respektive
1 001 miljoner SEK.

e Appliceras medelvardet (1,25 miljoner SEK 6kning i BRP/GWHh, i 2017 ars penningvarde) pa
de tva scenarierna UA 1 och UA 2 beraknas BRP paverkas med 193 respektive 733 miljoner
SEK, se Tabell 26.

Tabell 26: Biogasens effekt pa BRP vid dkad produktion enligt UA 1 och UA 2.

BRP BRP
Scenarios Kélla: WSP (2011, 2012) Kélla: PECK (2017)
[miljoner SEK] [miljoner SEK]
UA 1: 190 GWh biogas 264 193
UA 2: 525 GWh biogas 1001 733

7.4 EJMONETARISERADE NYTTOR OCH ONYTTOR

Foéljande nyttor och onyttor har inte samhallsekonomiskt varderats (monetariserats) men har
identifierats i samband med 6kad biogasproduktion.

7.4.1 Okad animalieproduktion

Som beskrivits tidigare ar flera djurgardar i Kalmar lan begransade av sina méjligheter till spridning av
godseln, i synnerhet pa fosforrika marker. Dar kravs det stora ytor for spridning av godseln for att inte
fosforhalterna ska bli fér hdga och lacka ut till kusten. Biogasproduktionen kan antas avhjdlpa detta
problem genom att samverkan sker mellan lantbrukare vilket mojliggor storskalig rétning av goédsel och
hogteknologisk godselseparering. Nar godseln har avvattnats och transporterats i vag fran Kalmar lan
till andra 1an &r de gardar som har mgjlighet till 6kning av djurenheter inte langre begransade av sina
spridningsarealer vilket kan bidra till en 6kad djurhalining tack vare godselseparering som mdjliggjorts
genom biogasproduktionen.

Aven utan godselseparering kan biogasproduktionen innebara ekonomiska fordelar for lantbrukaren
och darmed majlighet till 6kad djurhalining. Ett sAdant exempel & om biogasproducenten genom sin
logistikldsning minskar lantbrukarens logistikkostnader for godseln och darmed mojliggor for storre
foretag. Det ar dock viktigt att papeka att utokad livsmedelsproduktion styrs av manga faktorer framst
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efterfrdgan och forsaljningsvarde. Att inte begransas av spridningsarealer ar dock ett undanroijt hinder
av manga pa vagen mot 6kad svensk livsmedelsproduktion. Den ekonomiska nyttan av detta ar svar
att vardera, men okad djurhdlining gar i linje med prioriterade omraden inom regionens handlings-
program for livsmedelsstrategin. Direkta exempel pa detta &r lanets mal om att bli ledande i Europa
vad galler animalieproduktion och att l&anets féretag inom livsmedelsbranschen ska ¢ka sin
produktivitet. | handlingsprogrammet finns aven ytterligare prioriterade omraden som 6kad djurhalining
genom Okad biogasproduktion kan bli en mojliggorare for.

Biologisk mangfald

Okad djurhallning kan bli en majliggorare for 6kad biologisk mangfald da det kan mojliggéra
aterinférandet av naturbetesmarker. SLU (2021) anger att mer &n 95 procent av Sveriges
naturbetesmarker férsvunnit sedan mitten av 1800-talet. Naturbetesmarker karakteriseras av att de
inte godslats eller paverkats av andra produktionshojande atgarder. Dessa marker hyser generellt hog
biologisk mangfald och igenvéaxningen av dem anges som ett av de stérsta hoten mot den biologiska
mangfalden i Sverige (Naturvardsverket, 2023). For att motverka igenvéaxning behover
naturbetesmarkerna betas eller slas, sd genom 6kad djurhalining i lanet fas en 6kad kapacitet till att
behalla och aterinféra naturbetesmarker.

7.4.2 Lukt

Det mest uppmarksammade lokala problemet med biogasanlaggningar ar risken for dalig lukt.
Eftersom det ar fragan om en rétningsprocess av organiskt material, &r det inte svart att forstd om
dalig lukt kan uppkomma. Det ar dock stor skillnad mellan olika typer av organiskt material. Stallgédsel
brukar ha liten tendens att ge upphov till dalig lukt, medan exempelvis slaktavfall ofta kan ge storre
sadana problem.

Det kan ocksa vara stor skillnad mellan hur olika biogasanlaggningar konstrueras, och vad som redan
fran borjan byggs in for luktreducerande atgarder. Ett tillrackligt stort och valkonstruerat biofilter brukar
vara en bra atgard, liksom att anlaggningen ar sa tat som mdgjligt.

En mycket positiv effekt av rotningen ar dock att manga illaluktande amnen i sjalva materialet som
rotas bryts ner. Sa nar rétad biogddsel skall spridas pa akermark, luktar den betydligt mindre an
vanlig, orétad stallgodsel. Detta galler ven sa starkt luktande godsel som svingddsel och
kycklinggodsel. Lite langre fran anlaggningen minskar alltsa luktpaverkan i stallet for att 6ka. Den
sammanvagda effekten av biogasproduktionen bér darfér bli positiv.

7.4.3 Landskapsbild

En stor biogasanlaggning i ett annars 6ppet och flackt landskap har naturligtvis en visuell paverkan.
Pa det sattet skiljer den sig inte fran andra industrianlaggningar. | ett odlingslandskap dominerat av
moderna lantbruk kan det dock finnas atskilliga tornsilos, varfor en biogasanlaggning kanske inte
skiljer sig s& mycket fran det.

Det enklaste sattet att minska paverkan pa landskapsbilden &ar att hitta lagen som stor sa lite som
mdjligt. | narheten av annan industri &r naturligtvis acceptansen stérre. Ett annat satt ar att jobba med
design p& anlaggningen, som gor att den lattare smalter in i landskapet. Ett tredje séatt ar att anvanda
sig av nedgravda och eventuellt liggande rétkammare.

D& biogasproduktion aven kan bidra till lokal elproduktion och darmed minska behovet av ett utokat
transmissionsnat sa kan den visuella paverkan jamféras med utbyggnaden av nya
transmissionsnatsledningar. Dels &r tidslinjen for nya transmissionsnét lang, ca 14 ar som Svenska
kraftnat dock forsoker korta ner till 7 ar, dels att rent visuellt s& ger transmissionsnatsledningar en stor
paverkan. Det kan dock diskuteras hur troligt det ar att biogasproduktionen kan komma att bidra s&
pass mycket till elproduktionen att behovet att utbyggnaden av transmissionsnatet paverkas. Som
namnts tidigare i rapporten ar det troligt att biogas till stor del kommer nyttjas till LBG och i sin tur inom
sjofarten. For att biogasproduktionen ska fa en effekt pa utbyggnaden av transmissionsnatet kravs att
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biogas nyttjas som majoritet inom hela Sveriges transportsektor. Darmed ersatta bade bensin, diesel
och till viss del el.

7.4.4 Buller fran fordon som anvander biogas

Att anvanda biogas till tunga fordon och bussar har pekats ut som en mdgjlig vag att minska bullret fran
dessa fordon. Buller har en negativ inverkan pa folkhalsan och anses ha negativa effekter pa hjart-
och karlsjukdomar, leder till sémnstdrning samt forsémrad inlarning och prestation. Det kan dock vara
svart att vardera exakt hur stor den negativa inverkan ar. For att bedoma dessa negativa effekter
behovs dels information om hur manga som bor i omradet som paverkas av bullret fran dessa fordon,
dels behovs en vardering av hur paverkade de ar.

Bullret fran fordon kommer dels fran slitage mellan vag och dack, dels fran motorbullret. Exempelvis
har denna diskussion kommit upp vid val av bussar i stadstrafik.

Det ska dock ndmnas att bullret fran forbranningsmotorerna, aven om den skulle vara lagre an till
exempel diesel, ar hégre an de elektriska motorerna. Det gor att elektriska bussar i stadstrafik ofta
anses avge mindre buller &n deras gasmotsvarigheter.

7.4.5 Buller fran fordon till och fran biogasanlaggningen

Ju storre en biogasanlaggning blir, desto mer transporter blir det till och fran den. | synnerhet
flytgodsel ar ett substrat med lagt energiinnehall per ton vatvikt, varfor det behdvs stora mangder
goOdsel for att bygga en enda anlaggning i storleksordningen 100 GWh.

Skulle till exempel 90 procent av den flytgédsel som fanns p& Oland 2012 tas in till en enda biogas-
anlaggning skulle det innebara ca 15 200 transporter per ar. Om tankbilen kor 300 dagar per ar, blir
det 6ver 50 transporter per dag. D& racker det inte med en s&dan bil. Paverkan pa trafiken p& Oland
skulle bli betydande, i synnerhet sommartid.

Ett satt att minska antalet transporter &r att arbeta med godselseparering ute pa gardarna, och bara
kora in fiberfraktionen till biogasanlaggningen. Med tanke p& de avstand som finns p& Oland, men
aven pa fastlandet, ar det troligt att det blir en vanlig 16sning. En viktig parameter da ar att
separeringen genomfors pa sadant satt, och med sadan teknik, att fiberfraktionen far sd hog
gaspotential som mojligt. Foljer bara stora partiklar med, kan gasutbytet bli vasentligt lagre &n det som
fanns i den ursprungliga flytgédseln.

En annan parameter ar hur mycket fosfor som féljer med fiberfraktionen in till biogasanlaggningen. For
gardar med fosforéverskott kan det vara den viktigaste faktorn. Véatskefraktionen efter separeringen
stannar ju kvar pa garden, och blir ett tunnflytande gddselmedel. Féljer en storre andel fosfor med
fiberfraktionen, kommer vatskefraktionen att fa ett gynnsammare forhallande mellan kvave och fosfor.

7.4.6 Biogas kopplat till malkonflikter

Nar organisationer ska integrera olika mal kan malkonflikter uppsta som behéver hanteras.
Malkonflikter kan uppsta nar exempelvis de miljopolitiska styrmedlen tillampas, bade internt i en
organisation eller verksamhet nér flera av malen samtidigt forsoker uppnas, och externt nar de
miljopolitiska malen ska uppnas samtidigt som sektorernas évriga mal.

Det kan dels handla om konflikter mellan politiska méal och miljokvalitetsmal, dels konflikter mellan
olika miljokvalitetsmal. Denna rapport har visat pa att biogasen har bade nyttor och onyttor som kan
paverka dessa malkonflikter. | vissa fall &r biogasen en mojliggorare for att minska konfliktytor, och i
andra fall skapas nya malkonflikter mellan biogasproduktion och andra mal. Tabell 27 illustreras vilka
malkonflikter som kan uppsta inom ett urval av de svenska miljokvalitetsmalen (Sveriges Miljomal,
Inhamtat 2024-12-20) med en bedémning av hur de olika malkonflikterna paverkas av en 6kad
biogasproduktion. | de fall d& biogasen bidrar till att minska malkonflikten illustreras med ett plustecken
(+) och d& biogasen bade kan bidra till positiv och negativ effekt illustreras det med ett plus och ett
minustecken (+/-). De rutorna som inte ar ifyllda har ej studerats eller saknar pataglig malkonflikt.
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lllustrationen i tabellen ska heller inte ses som en heltackande och uttbmmande bild av alla tdnkbara
malkonflikter, det skulle férutom direkta malkonflikter kunna finnas flertalet indirekta orsakssamband. |
den efterfoljande texten ges nagra forklarande exempel av nagra av malkonflikterna och
mojligheterna.

Tabell 27: Malkonflikter som paverkas av tkad biogasproduktion.

Arbets- Energi Lands- Livs- Néring Regiongl Transport
marknad bygd medel utveckling
Begransad klimatp&verkan + +/- + +/- +/-
Frisk luft +/- +/-
Bara naturlig férsurning + + + + + +
Giftfri miljo +/- +/- +/- +/- +/- +/-
Ingen 6vergddning + +/-
e
Ett rikt jordbrukslandskap + + +/-

Livsmedelsproduktion

Malkonflikter uppstar bland annat mellan hégre nationell livsmedelsproduktion och miljokvalitetsmalet
ingen 6vergddning. Har kan biogas fran godselsubstrat vara en mdjliggérare da naringens
tillganglighet i godseln for grodorna 6kar vid rétning, utslappen minskar och teknologi kan aven
optimera rétresten vilket gér den mer konkurrenskraftig mot konstgédsel. Om lantbrukare i stérre
utstrackning kan nyttja cirkular stallgodsel i stallet for konstgodsel kan bade livsmedelproduktionen
Oka samtidigt som farre naringsamnen lacker till havet, vilket bidrar till maluppfyllandet av
miljokvalitetsmalet hav i balans samt levande kust och skargard och ingen 6vergodning, och
malkonflikterna minskar.

Ur malperspektivet 6kad livsmedelproduktion ar 6kad djurhallning positivt, men ur évergddnings-
synpunkt innebar generellt 6kade djurenheter i kustnara lan dkade risker for 6kat naringslackage. | de
fall som all tillkommande godsel fran den dkade djurhallningen omsétts i rétningsanlaggningar (for
biogasproduktion), dvs. transporteras till biogasanlaggningar och aterfors till gardarna i den omfattning
de behover, behover inte naringslackaget fran en 6kad djurhalining 6ka. | detta fall bidrar biogas frén
gtdsel, genom okade djurenheter, inte med en negativ effekt pa miljokvalitetsmalet ingen
Overgddning. Dock kan en dkad djurhdlining 6ka erosionen vid klévertramp och innebara
nettofdrluster darigenom. Trots att detta anses vara marginellt &r det orsaken till att en negativ effekt
noterats i Tabell 27.

Om 6kad djurhélining kan leda till minskat naringslackage kan det ocksa bidra till att 6ka
maluppfyllelsen for det nationella malet om 6kad biologisk mangfald. Minskad 6vergddning leder till att
fiskpopulationer kan stérkas och s& dven Ostersjons ekosystem. Okad djurhalining kan om den leder
till okade betesmarker 6ka det rika biologiska liv som &r knutet till havdade omraden.

En forutsattning for okad djurhallning ar dock att djur tillats rymlig utevistelse da for hart betade marker
i stallet kan leda till erosion och svag biologisk mangfald. Totalt sett borde dock antalet djur vara
konstant eftersom importen i stéllet borde minska motsvarande mangd. Dock kan en 6kad
djurhaliningen medfora 6kad metangas och ammoniakavgang fran djurhaliningen.

Nationellt finns mal for en 6kad andel fornybar energi saval som mal for minskade vaxthusgasutslapp
och begransad klimatpaverkan. Nar godsel tas om hand for biogasproduktion kan biogasen bidra med
dubbla klimateffekter, dels genom att minimera metanutslapp som orétat gédsel annars medfort (da
metan ar en vaxthusgas), dels genom att biogasen kan utnyttjas for att ersatta fossila alternativ inom
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nagon av alla de sektorer som idag efterfragar biogas for sin omstéallning mot fossilfrinet (se avsnitt
3.3.2). Dock kan, som tidigare namnt, en 6kad djurhallning som biogasproduktion fran gédsel har
banat vag for, medfora 6kad metangas och ammoniakavgang fran djurhallningen, varfor effekterna
fran biogasproduktion beddms som bade positiva och negativa i Tabell 27.

Biogas har manga berdringspunkter med ekologisk produktion och att minska eventuella malkonflikter
som déar kan finnas mellan livsmedelsstrategier samt miljokvalitetsmalen. Genom rétresterna kan
ekologiska gardar fa tillgang till gédningsmedel som tillats inom denna odlingsform. Med stérre utbud
av ekologiska godningsalternativ finns darmed majligheten att priset minskar vilket bade gynnar
livsmedelsproducenten och de kunder som véljer grona produkter. Konsumentpolitiska mal om
lattillgangliga och billiga basvaror kan darmed pa sikt infrias. Okad ekologisk produktion leder &ven till
minskad anvandning av bekampningsmedel och darmed till miljomalet om en giftfri miljé och 6kad
biologisk mangfald.

Arbetsmarknad

Biogasproduktion kan aven, som rapporten visat, leda till 6kad sysselsattning och darmed stéarka
nationella mal om ckade arbetstillfallen. Biogasanlaggningarna kraver dock investeringar och
driftskostnader samt transporter. Godselbaserade biogasanlaggningar med gddselseparering kommer
ha tkad eldrift och till viss del kemikalieanvandning for att optimera godselsepareringen. Separeringen
kommer dock mdjliggéra minimerade transportkostnader for omlokalisering av vaxtnaringen. Daremot
kraver insamlingen av godseln till biogasanlaggningen omfattande och regelbundna transporter som
orsakar buller, trafikbelaggning och klimatutslapp. Det ar darfor av vikt att anlaggningens lokalisering
véljs val sa att transporternas klimatutslapp kan minimeras och pa basta mojliga séatt bidra till
miljokvalitetsmalet begransad klimatpaverkan.

Transport

| avsnitt 2.1.1 har redan konstaterats att biogasen gor allra storst klimatnytta, och bidrar till
maluppfyllande i miljokvalitetsmalet begransad klimatpaverkan, nar den ersatter bensin och diesel i
transportsektorn. | transportsektorn finns dock malkonflikter mellan mal om minskade bullernivaer i
stader (dar eldrivna bussar generellt ar tystare) och andra nyttor med biogasen, s& som exempelvis
energi- och férsorjningstrygghet som ar en nytta som blivit allt viktigare efter den ryska invasionen av
Ukraina (se mer i avsnitt 2.1.5).
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8 SLUTSATSER

Biogasens bidrag till att na klimatneutralitet i EU till 2050 har tydliggjorts i flertalet direktiv och
forordningar frdn EU. Biogas bidrar inte bara med klimatnytta utan dven till EU:s mal om en cirkular
ekonomi, en starkt konkurrenskraft for fossilfri industri samt energi- och férsorjningstrygghet.

En utbyggnad av biogasproduktion med stallgédsel har sammanvagt en positiv paverkan pa nastan
samtliga undersoka miljoeffekter s som utslapp av partiklar, ammoniak, kvaveoxider och
vaxthusgaser. De negativa, men inte varderade, effekterna ar framst intrang i landskapsbilden och
klimatpaverkan fran nagot 6kade transporter for insamling och returnering av stallgodseln. | denna
rapport har utredningsalternativen tagits fram baserat pa planerad pa produktion, inte
godselpotentialer i 1anet. Darmed skulle en realisation av nagot av dessa tva utredningsalternativ,
sarskilt UA 2, kunna innebéra ett behov av en 6kad djurhallining som i sin tur kan leda till 6kade
negativa miljoeffekter. Nagra sddana miljceffekter ar ej kvantifierade eller varderade i den har
rapporten. Om biogas skulle bidra med en betydande elproduktion och darmed minska behovet av ett
utbyggt transmissionsnét sa skulle den negativa effekten av intrang i landskapsbilden ga att vardera
om.

Den samhallsekonomiska kalkylen, med monetart varderade effekter, visar pa positiva resultat och
sammanfattas i Tabell 28.

Tabell 28: Samhallsekonomiskt varde vid utbyggd biogasproduktion.

Scenarios Atgardens samhallsekonomiska varde
[miljoner SEK/ar]

UA 1: 190 GWh biogas 155,3 -615,8

UA 2: 525 GWh biogas 770,1 - 2516,3

Nyttorna befinner sig inom ett stort intervall vilket beror pa de olika kalkylvarden som anvants i
berédkningarna. Med de genomsnittliga, mer realistiska, kalkylvardena blir de totala nyttorna 388,6 och
1 643,2 miljoner SEK/ar for UA 1 respektive UA 2.

De samhallsekonomiska effekterna av olika delar i produktionskedjan redovisas i Figur 5 (inkluderar
inte vardet av den 6kade energitryggheten). Férdelningen ar densamma i bada scenarierna men
figuren redovisar enbart resultaten fran UA 1.
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Figur 5: Samhallsekonomiska nyttor per omrade i scenario UA 1.

Det ar aven viktigt att poangtera att den samhallsekonomiska analysen inte ar komplett da vissa
foretagsekonomiska aspekter utelamnats. Aspekter som biogasanlaggningens intékter fran forsaljning
av biogas och rétrest, kostnader for godsel och transporter, drift- och underhallskostnader och inte
minst investeringskostnaden maste samtliga utredas for att svara pa om atgarden ar samhalls-
ekonomiskt lonsam. Likas&d maste paverkan pa lantbrukarnas foretagsekonomiska situation
analyseras.

En ytterligare aspekt som ar viktig att poangtera ar de stora skillnaderna i samhallsekonomisk nytta
som erhalls for de tvd metoderna for att berakna klimateffekter som presenteras i avsnitt 7.2.1.
Anledningen till detta skulle kunna vara eventuell évervardering som gjorts i metoden for denna
rapport alternativt att detaljeringsgraden skiljer sig i de olika processtegen. En tydlig indikation for
detta ar utslappen for diesel som i HBK-metoden ar satt till 66,7 gram koldioxidekvivalenter/MJ medan
rapporten ovan baseras pa tidigare utslappssiffror som kan vara nagot daterade och som innebar ca
75,9 gram koldioxidekvivalenter/MJ i.

Sammantaget visar den samhéallsekonomiska analysen att det finns en samhallsekonomisk nytta av
en tillkommande biogasproduktion i Kalmar lan, dven d& lagt varderade kalkylvarden nyttjas i
analysen. Den faktiska tillkommande samhallsekonomiska nyttan beror dock till stor del pa hur stor
biogasproduktion som faktiskt tillkommer i lanet. Inom ramen for denna studie nyttjades tva
utredningsalternativ, ett baserat pa befintlig produktion samt anlaggningar under byggnation (UA 1),
och ett som aven uttkats med planerad tilkommande produktion (UA 2). Trots att analysen visar att
det finns en positivt samhallsekonomisk nytta med en tillkommande biogasproduktion i lanet, ar det
aven nodvandigt att det for respektive aktor finns ett féretagsekonomiskt varde i att etablera en
produktionsanlaggning — nagot som kan forandras beroende pa omvarlden. Det ar rimligt att anta att
samtliga aktorer som inkluderats i utredningsalternativen ser ett foretagsekonomiskt véarde i en
produktionsanlaggning, men sannolikheten for verkstéllande och att angiven kapacitet blir av ar lagre
for de som endast ar i planeringsfas. Exempelvis maste de planerade anlaggningarna erhalla
milj6tillstand och ta fram detaljplan samt géra det i tid for planerat och angivet startdatum, vilket inte
alltid sker utan komplikationer.® Forutsattningarna for det foretagsekonomiska laget kan ocksa
forandras. Géllande biogasproduktionen som inkluderats i UA 1 bedéms sannolikheten som hdog.

8 Se exempelvis FALK Biogas i Alboke vars miljotillstand revs upp efter 6verklagan (Olandsbladet, 2024).
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Sannolikheten for att samtlig planerad produktion blir av och till den storleksordning som angivits i UA
2 beddms som lagre. Det ar snarare sannolikt att lanet inom ett par &r kommer se en biogasproduktion
nagonstans mellan UA 1 och UA 2.

Utover de varderade nyttorna tillkommer de nyttor som inte vérderats utan enbart beskrivits i
kvalitativa termer. Den enda rent negativa effekten (onyttan) ar intranget i landskapshbilden som
biogasanlaggningarna ger upphov till. Resterande effekter innebar bade for- och nackdelar. Lukt
koncentreras till biogasanlaggningen men minskar i odlingslandskapet i stort. Buller kan bade 6ka och
minska beroende pa vem som paverkas.

Utover de varden som ingar i den samhallsekonomiska analysen tillkommer aven andra varden. En
Okad djurproduktion har en positiv inverkan pa bondernas ekonomiska situation samt 6kar méjligheter
till mer betesmark med hogre biologisk mangfald som foljd.

En 6kad biogasproduktion far dven effekter pa regional sysselsattning och bruttoregionalprodukten.
Bada dessa aspekter gynnas av atgarden. Att dessa okar ar i sig inte nagot forvanande dé nya
biogasanlaggningar kraver arbetskraft och 6kar produktionen i lanet.

Bruttoregionalprodukten uppskattas till ett medel om 229 miljoner SEK vid for UA 1 (193 — 262
miljoner SEK) och 868 miljoner SEK for UA 2 (733 — 1 002 miljoner SEK) (2024 ars penningvarde).

Studien visar &ven att beroende pa kalkylmetod s& ger en utbyggd biogasproduktion upphov till ett
medel om 132 helarssysselsatta (91 — 176 helarssysselsatta) for UA 1 och ett medel om 502
helarssysselsatta (377 — 728 helarssysselsatta) for UA 2. Denna rapport har dock inte utrett hur
effektiv atgarden ar for att generera arbetstillfallen i relation till andra alternativ.

Sett till hur positiva och negativa effekter fordelas mellan olika akttrer kan ségas att flertalet
(naringsliv, medborgare generellt, lantbrukare) gynnas av atgarden och de som far bara huvuddelen
av de negativa effekterna ar boende i narheten av anlaggningarna och langs med transportstraken.

Utredda biogasanlaggningar bedoms i forsta hand l6sa malkonflikter snarare an ge upphov till dem.
Det gor djurproduktionen mer miljovanlig genom att minska dess utslapp av férsurande, évergédande
och klimatpaverkande utslapp. Nar biogasen ersatter fossila branslen kan de transportpolitiska malen
nas utan att géra avkall pa klimatmalen. Genom att underlatta transport av fosfor till andra lan
mdjliggor det aven for en 6kad djurproduktion, samt bidrar till férsérjningstryggheten i Sverige
nationellt d& en del av den importerade konstgddseln kan ersattas.

Den tkade djurproduktionen skapar dock en malkonflikt mellan klimatmal och miljomal om ett rikt
odlingslandskap och lantbrukarnas intressen. En 6kad djurproduktion skulle givetvis inte enbart vara
en effekt av en tkad biogasproduktion utan paverkas av marknadsforutsattningar och andra regelverk,
vilket ar viktigt att poangtera.

En vardering som nyttjas i rapporten ar vardet av energitrygghet fran biogas som har satts till

1,5 6re/lkWh av Energimyndigheten (indexerat till 2,05 6re/kWh i 2024 &rs penningvéarde). Denna
vardering skulle man kunna argumentera for ar lagt satt t.ex. i férhallande till de el- och energipriser
som under de senaste aren har paverkat Sverige och Europa. Har kan en uppdatering av varderingen
vara dnskvard.

Det finns dven exempel pa dar biogasen snarare kan bidra till en malkonflikt och det ar till vad
biogasen ska anvandas till, som drivmedel eller till exempel for el- och varmeproduktion. Det finns for-
och nackdelar med bada alternativen och exemplet visar snarare pa att dessa malkonflikter &r viktiga
att ta i beaktning och d& sarskilt vid en utbyggd biogasproduktion. Dock bor biogasens slutanvandning
diversifieras och inte enbart nyttjas inom en sektor.

Kollektivtrafiken drivs redan idag till stérsta delen med biogas. Analysen i denna rapport kan inte ligga
till grund for en jamforelse mellan gasfordon och fordon som drivs med andra fossilfria alternativ. Det
som kan konstateras &r att en konvertering av fossildrivna fordon till gasdrivna fordon skulle bidra med
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klimatnytta. Gasdrivna bilar har jamfort med elbilar en hogre bullernivd, men ingen analys har gjorts av
skillnaden mellan samhéllsekonomisk nytta under hela livscykeln fér elfordon jamfért med gasfordon.

En annan aspekt av detta &r EU-direktivet CVD som for referensperiod 2 anger att ungefar var tredje
upphandlad stadsbuss ska vara el- eller vatgasdriven, vilket medfor att inte alla upphandlade bussar
kan vara biogasdrivna. Givet malet som finns i lanet om en klimatneutral kollektivtrafikflotta finns dock
mojligheter att fortsétta nyttja och upphandla biogasdrivna bussar for den resterande delen av flottan.
Direktivet stipulerar aven andelskrav pa el- eller vatgasfordon for latta bilar vilket medfor att inte alla
upphandlade fordon kan vara biogasdrivna. Det finns dock fortfarande majlighet for att ungeféar tre av
fem bilar som upphandlas inom direktivets perioder kan vara biogasdrivna. Direktivets andelskrav pa
rena fordon inom segmentet tunga lastbilar medfér en majlighet till fler biogasdrivna lastbilar. Inom
denna del av direktivet stipuleras inga krav pa el- eller vatgasdrivna fordon. Saledes kan biogasdrivna
lastbilar vara en enskild mojliggorare for klimatneutrala, samhéllsbetalda gods- och varutransporter
med lastbilar inom lanet.

8.1 REKOMMENDATIONER

Utifrdn den samhallsekonomiska analysen s& kan det konstateras att produktion av biogas ger en
samhallsekonomisk nytta samt knyter an till EU:s mal om cirkular ekonomi. Det kan &ven konstateras
att biogasens nyttor samt anvandningsomraden har breddats och fler slutanvandare ser biogasen som
en mojliggorare for sin klimatomstallning saval som forsoriningstrygghet. Det ar dock viktigt att
sakerstalla att en tydlig efterfragan finns och att den tillkommande produktionen av biogas i lanet kan
tas emot. Utan en tydlig efterfragan riskerar marknadsutvecklingen att avstanna och negativa
konsekvenser kommer uppsta for aktorer som genomfort eller har pagaende biogassatsningar. Region
Kalmar lan har mdjlighet att ta ett grepp om regionens biogasstrategi och verka for att ge biogasen
goda forutsattningar i lanet aven framgent.

WSP har utifran detta sammanstallt ett antal rekommendationer nar det kommer till det fortsatta
utvecklingsarbetet inom biogasomradet i lanet, dessa &r inte nodvandigtvis utttmmande:

Transport

Enligt Energibalansen for 2022 sa star transportsektorn for den storsta andelen koldioxidutslapp i
lanet, 64,5 procent, samt har en total direktanvandning av fossil energi pa 1,371 TWh.

e Transportsektorns utslapp och dess minskning ar avgérande for att Kalmar lan och Sverige
ska klara sina klimatataganden. Biogas har och kommer fortsatt spela en viktig roll och bidra
till samhallsnyttan genom att vara ett miljovanligare alternativ till diesel och bensin, i form av
fordonsgas och LBG. WSP rekommenderar att Region Kalmar lan fortsatt verkar for att
miljévanliga alternativ ersatter fossila alternativ. Regionen skriver i sin handlingsplan att de
ska infora atgarder som verkar till att alla resor, tjansteresor, fordon och tjanstefordon ar
biogasfordon dar det ar lampligt. WSP anser att detta arbete bor fortsatta, men kan inte utifran
denna analys beddéma for vilka resor och fordon som biogas ar det bast lampade alternativet.

o Utdkad produktion av flytande biogas (LBG) kan bidra till sjofartens klimatomstéllning, vilket
knyter an till FuelEU Maritime-férordningen som kommit ur den gréna given och EU:s 55 %-
paket. En 6kad efterfrdgan pa LBG till sjofarten skulle kunna leda till 6kad lénsamhet for
produktion av LBG och en rekommendation &r att det regionala arbetet utreder férutsattningar
for producenter i Kalmar lan att leverera LBG till sjofarten, bade inom och utanfor lanet. Med
tydliga forutsattningar, sarskilt kopplat till efterfrigan pa LBG fran sjofarten, skapas goda
marknadsforutsattningar for en fortsatt utveckling av lanets biogasproduktion.

For att WSP ska kunna ge en forankrad rekommendation géllande KLT:s kommande upphandling av
busstrafiken kravs en mer djuplodad konsekvensanalys av biogas och en jamférelse med andra
fossilfria I6sningar. Dock, s& kan det konstateras att produktionen i lanet idag kan méta den
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efterfragan som finns inom kollektivtrafiken och att framgent kommer produktionen &ven kunna téacka
delar av andra sektorers efterfragan.

Industri

Enligt Energibalansen for 2022 sa star industrin for 6,2 procent av koldioxidutslappen per capita inom
lanet samt har en total direktanvandning av fossil energi pa 174 GWh.

e Manga industrier ser LBG som en majliggorare for sin klimatomstéllning, ofta for att ersatta
den fossila gas som anvands som révara idag, eller som processgas. | det regionala arbetet
bor det utredas olika incitament for att erséatta fossila branslen i industrin med biogena
branslen for att gora det mer attraktivt, vilket ocksa ligger i linje med ett av Region Kalmar lans
mal namligen malet att "ersatta den fossila gasolen i framfér allt industrin med biogas”.

Genom utbyggnadsplanerna finns det majligheter att ersatta fossil energianvandning inom industrin i
lanet. Att ersatta den fossila gas som nyttjas i industrier med biogas kan innebéra att det kravs
anpassningar i befintliga anlaggningar, detta ar nagot som behover utredas i varje enskilt fall. Det finns
aven mojligheter att ersatta andra fossila energibarare med produkter av biogas, &ven i dessa fall
kravs tekniska anpassningar som behdver utredas i varje enskilt fall. Dagens direktanvandning pa

174 GWh visar dock pa att det, sett till endast antal GWh, finns potential att ersatta fossil anvandning i
sin helhet med den planerade biogasproduktionen som anges i bade UA 1 och UA 2. Detta tar dock
ingen hansyn till skillnaden i verkningsgrad for biogas jamfért med de fossila energibérare som nyttjas
idag.

Energi- och forsorjningstryqgghet

Enligt Energibalansen for 2022 sa star egen uppvarmning for 4,1 procent av koldioxidutslappen per
capita inom lanet samt att hushall har en total direktanvandning av fossil energi p4 6 GWh.

e Biogasens nytta inom energi- och férsorjningstrygghet foér Sverige som land har starkts,
sarskilt med REPowerEU i ljuset av Rysslands anfallskrig mot Ukraina. Lokal energiproduktion
ar och kommer bli allt viktigare. WSP rekommenderar darfér Region Kalmar lan att verka for
att starka samarbetet och samverkan mellan de aktérer som arbetar med energistrategiska
fragor i lanet och de forsvars- och krisorganisationer som finns.

e Det svenska elsystemet star infor utmaningar med begransad méjlighet att transportera el
mellan omraden, 6kat elbehov och en ¢kad andel oplanerbar kraftproduktion. Detta gor att
prisskillnaderna mellan nord och syd fortsatt kommer att vara stora och i vissa fall 6ka. Kalmar
lan befinner sig idag pa gransen mellan SE3 och SE4, dar framfor allt SE4 kraftigt paverkats
av volatila elpriser. Det kravs flera l6sningar for att fixa den utmanande effektsituationen
sasom okad eloverforing, energieffektivisering, batterilager osv. men ocksa for att l6sa vissa
effektproblem lokalt. Biogas kan har vara en mdjliggérare eftersom gasturbiner
bade ar styrbara, har en relativt I&g kapitalkostnad och &r bransleflexibla med alltifran
biogas till i manga fall vatgas. WSP rekommenderar hér till djupare studier om det finns
mdjligheter att anvanda biogas for att klara lokala effektunderskott i Kalmar lan.

¢ Lokal produktion i smaskaliga gardsanlaggningar kan ge en sjalvforsorjning av el och varme
for lantbrukare och darmed minska deras utsatthet fran kade energipriser. WSP
rekommenderar att lanets aktorer verkar for att 6ka sjalvforsorjningen pa smaskaliga
gardsanlaggningar genom produktion av el och varme fran egen biogasproduktion.

Bioprodukter

Bioprodukter skulle kunna ge nytta inom flera olika sektorer, exempelvis transportsektorn och
industrin. Dessa sektorer star enligt Energibalansen for 2022 fér 70,7 procent av koldioxidutslappen
per capita inom lanets samt har en total direktanvandning av fossil energi pa 1,545 TWh.
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e Intresset for nya produkter och tekniska losningar har okat kraftigt de senaste aren. Stravan
efter fossilfrihet i flera delar av vardekedjan driver pa teknikutvecklingen samtidigt som
investeringsvilligt kapital soker nya projekt att investera i. Olika former av E-metanol-, biokol-
och bio-CCS-projekt har annonserats och intresset har varit stort. Trots detta har det skett en
viss avmattning det senaste aret dar flera projekt fatt revidera sina tidplaner och prognoser.
Skalen har varit flera men 6kade kostnader, svag marknadsutveckling och osakerheter i
affarscase ar nagra av de skal som angetts. WSP rekommenderar dock Region Kalmar l4n
och annan offentlig sektor i lanet att inkludera majligheter med bioprodukter i nuvarande och
framtida energi- och naringslivsplanering. Aven om det &r en tillfallig avmattning nu sa finns
det flera fundamentala drivkrafter som inte har féréndrats. Lanet har med sin goda
tillvéxtpotential inom biogas och grona vardekedijor, kunskap och erfarenhet inom
naringslivsutveckling samt néarhet till potentiella testbaddar maojligheten att bidra till dessa
projekt.

e En 6kad produktion av féradlad biogddsel knyter an till en 6kad férsérjningstrygghet. Sverige
har ingen egen betydande mineralgddselproduktion, och vid handelse av krig eller andra yttre
faktorer som stor import av sddan kan godsel fran biogasproduktion bidra till att
livsmedelsproduktionen i Sverige kan fortsatta. Dessutom har importen till EU av
mineralgodsel fran Ryssland och Ukraina minskat, vilka tidigare stod for 40 procent av
importen inom EU. Det finns en mdjlighet for l&nets biogasproducenter att bli en del av en
vaxande gbédselmedelsmarknad i Sverige, med férdelar av att ha ett cirkulart producerat
gddsel. WSP rekommenderar Region Kalmar lan att verka for att 6ka kunskapsspridning och
forstaelsen kring de nyttor som finns kopplat till biogédsel som ersattning for konstgédsel. Det
ar alltid nyttigt att studera och dra lardomar fran foretag som idag forsoker etablera sig och
folja initiativ till inhemsk mineralgddselproduktion i Sverige.

Den totala direktanvandningen for fossil energi sett till industri, transporter och hushall uppgar till

1,6 TWh. Potentialen som namns i denna rapport baserat pa planerade anlaggningar i lanet kan inte
tacka detta behov, men skulle potentiellt kunna tacka 25 procent. Kalmar lan har aven mal inom
energieffektivisering vilket talar for att energianvandningen i lanet kan komma att minska framgent.

Det kan dven konstateras att biogas inte kommer vara ensam Igsning i frdgan om att lanet ska uppna
sitt mal om fossilfrihet till 2030. For detta kravs dven andra energislag, biogasen har dock en stor
mojlighet i att bidra till omstalliningen och samtidigt ge maluppfyllnad inom andra omraden.
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